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R&S ZVH Grundlegende Sicherheitshinweise

Grundlegende Sicherheitshinweise

Lesen und beachten Sie unbedingt die nachfolgenden Anweisungen und
Sicherheitshinweise!

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz Firmengruppe sind standig bemiiht,
den Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem aktuellsten Stand zu halten und
unseren Kunden ein hdéchstmogliches Mald an Sicherheit zu bieten. Unsere Produkte
und die dafur erforderlichen Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils glltigen
Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die Einhaltung dieser Bestimmungen wird
durch unser Qualitatssicherungssystem laufend tiberwacht. Das vorliegende Produkt
ist gemal beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und gepruft und hat das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu
erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle
Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten. Bei allen Fragen bezlglich
vorliegender Sicherheitshinweise steht Ihnen die Rohde & Schwarz Firmengruppe
jederzeit gerne zur Verfliigung.

Darlber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in geeigneter
Weise zu verwenden. Das Produkt ist ausschlielich fir den Betrieb in Industrie und
Labor bzw. wenn ausdriicklich zugelassen auch fiir den Feldeinsatz bestimmt und darf
in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache Schaden zugefligt
werden kann. Die Benutzung des Produkts auflerhalb des bestimmungsgemalien
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der
Verantwortung des Benutzers. Der Hersteller Gbernimmt keine Verantwortung fir die
Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemalie Verwendung des Produkts wird angenommen, wenn das
Produkt nach den Vorgaben der zugehérigen Produktdokumentation innerhalb seiner
Leistungsgrenzen verwendet wird (siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende
Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts erfordert Fachkenntnisse und zum
Teil englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass das Produkt
ausschlielich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit
entsprechenden Fahigkeiten bedient werden darf. Sollte fir die Verwendung von
Rohde & Schwarz-Produkten persénliche Schutzausristung erforderlich sein, wird in
der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf hingewiesen. Bewahren
Sie die grundlegenden Sicherheitshinweise und die Produktdokumentation gut auf und
geben Sie diese an weitere Benutzer des Produkts weiter.

Symbols and safety labels

1

Achtung, allgemeine Gefah W Achtung beim Umgang
efahr vor arnung vor
Gefahrenstelle 9 Schutzleiter- Erdungs- Masse- mit elektrostatische

elektrischem heilRer

Produktdokumen- Schlag Oberflache
tation beachten

anschluss anschluss anschluss gefahrdeten
Bauelementen

Quick Start Guide 1309.6900.11 - 02 S-1



R&S ZVH Grundlegende Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch
Gefahren aller Art auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden
Sicherheitshinweise vor der Benutzung des Produkts sorgfaltig gelesen und
verstanden, sowie bei der Benutzung des Produkts beachtet werden. Samtliche
weitere Sicherheitshinweise wie z.B. zum Personenschutz, die an entsprechender
Stelle der Produktdokumentation stehen, sind ebenfalls unbedingt zu beachten. In den
vorliegenden Sicherheitshinweisen sind sdmtliche von der Rohde & Schwarz
Firmengruppe vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt* zusammengefasst,
hierzu zahlen u. a. Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehor.

Signalworte und ihre Bedeutung

Die folgenden Signalworte werden in der Produktdokumentation verwendet, um vor
Risiken und Gefahren zu warnen.

A GEFAHR kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem
Risiko, die Tod oder schwere Kdrperverletzung zur Folge

haben wird, wenn sie nicht vermieden wird.

A WARNUNG kennzeichnet eine mogliche Gefadhrdung mit mittlerem
Risiko, die Tod oder (schwere) Kérperverletzung zur Folge
haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

A VORSICHT kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die
leichte oder mittlere Kérperverletzungen zur Folge haben
koénnte, wenn sie nicht vermieden wird.

ACHTUNG weist auf die Moglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der

das Produkt Schaden nehmen kann.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen
Definition flr zivile Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen in anderen
Wirtschaftsraumen oder bei militdrischen Anwendungen abweichende Definitionen
existieren. Es ist daher darauf zu achten, dass die hier beschriebenen Signalworte
stets nur in Verbindung mit der zugehdrigen Produktdokumentation und nur in
Verbindung mit dem zugehdrigen Produkt verwendet werden. Die Verwendung von
Signalworten in Zusammenhang mit nicht zugehdrigen Produkten oder nicht
zugehorigen Dokumentationen kann zu Fehlinterpretationen fihren und damit zu
Personen- oder Sachschaden fihren.

Betriebszustande und Betriebslagen

Das Produkt darf nur in den vom Hersteller angegebenen Betriebszustdnden und
Betriebslagen ohne Behinderung der Beliiftung betrieben werden. Werden die
Herstellerangaben nicht eingehalten, kann dies elektrischen Schlag, Brand und/oder
schwere Verletzungen von Personen, unter Umstdnden mit Todesfolge, verursachen.
Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw. landesspezifischen Sicherheits- und
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.
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1. Der R&S ZVH ist gegen Spritzwasser und Staub geschutzt (IP-Schutzart 51)
Sofern nicht anders vereinbart, gilt fir R&S-Produkte Folgendes: als
vorgeschriebene Betriebslage grundsatzlich Gehauseboden unten, IP-Schutzart
2X, Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 2, nur in Innenrdumen
verwenden, Betrieb bis 4600 m . NN, Transport bis 12000 m G. NN, fir die
Nennspannung gilt eine Toleranz von £10%, fur die Nennfrequenz eine Toleranz
von £5%.

2. Stellen Sie das Produkt nicht auf hitzeerzeugende Geratschaften (z.B. Radiatoren
und Heizlifter). Die Umgebungstemperatur darf nicht die in der
Produktdokumentation oder im Datenblatt spezifizierte Maximaltemperatur
Uberschreiten. Eine Uberhitzung des Produkts kann elektrischen Schilag, Brand
und/oder schwere Verletzungen von Personen, unter Umstanden mit Todesfolge,
verursachen.

Elektrische Sicherheit

Werden die Hinweise zur elektrischen Sicherheit nicht oder unzureichend beachtet,
kann dies elektrischen Schlag, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen,
unter Umstanden mit Todesfolge, verursachen.

1. Vor jedem Einschalten des Produkts ist sicherzustellen, dass die am Netzteil
eingestellte Nennspannung und die Netznennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen.

2. Sofern das Produkt nicht mit einem Netzschalter zur Netztrennung ausgerustet ist,
so ist der Stecker des Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist daflir zu sorgen, dass der Netzstecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (entsprechend der Ladnge des Anschlusskabels, ca. 2m).
Funktionsschalter oder elektronische Schalter sind zur Netztrennung nicht
geeignet. Werden Produkte ohne Netzschalter in Gestelle oder Anlagen integriert,
so ist die Trennvorrichtung auf Anlagenebene zu verlagern.

3. Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn das Netzkabel beschadigt ist.
Uberpriifen Sie regelmaRig den einwandfreien Zustand der Netzkabel. Stellen Sie
durch geeignete Schutzmalinahmen und Verlegearten sicher, dass das Netzkabel
nicht beschadigt werden kann und niemand z.B. durch Stolperfallen oder
elektrischen Schlag zu Schaden kommen kann.

4. Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungsnetzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind (héhere Absicherung nur nach Riicksprache mit der Rohde &
Schwarz Firmengruppe).

5. Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte oder verschmutzte Steckdosen/-
buchsen. Stecken Sie die Steckverbindung/-vorrichtung fest und vollstandig in die
daflir vorgesehenen Steckdosen/-buchsen. Missachtung dieser MaRnahmen kann
zu Funken, Feuer und/oder Verletzungen fihren.

6. Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlangerungskabel oder Steckdosenleisten,
dies kann Feuer oder elektrische Schlage verursachen.

7. Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannungen Ugs > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung, Strombegrenzung, Schutztrennung,
Isolierung usw.).
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

8. Bei Verbindungen mit informationstechnischen Geraten, z.B. PC oder
Industrierechner, ist darauf zu achten, dass diese der jeweils gultigen IEC60950-1
/ EN60950-1 oder IEC61010-1 / EN 61010-1 entsprechen.

9. Sofern nicht ausdricklich erlaubt, darf der Deckel oder ein Teil des Gehauses
niemals entfernt werden, wenn das Produkt betrieben wird. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zuganglich und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fiihren.

10. Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungskreis so abgesichert sein, dass alle
Personen, die Zugang zum Produkt haben, sowie das Produkt selbst ausreichend
vor Schaden geschutzt sind.

11. Jedes Produkt muss durch geeigneten Uberspannungsschutz vor Uberspannung
(z.B. durch Blitzschlag) geschitzt werden. Andernfalls ist das bedienende
Personal durch elektrischen Schlag geféhrdet.

12. Gegenstande, die nicht dafiir vorgesehen sind, dirfen nicht in die Offnungen des
Gehauses eingebracht werden. Dies kann Kurzschlisse im Produkt und/oder
elektrische Schlage, Feuer oder Verletzungen verursachen.

13. Sofern nicht anders spezifiziert, sind Produkte nicht gegen das Eindringen von
Flussigkeiten geschitzt, siehe auch Abschnitt "Betriebszustande und
Betriebslagen", Punkt 1. Daher miissen die Gerate vor Eindringen von
Flissigkeiten geschitzt werden. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr durch
elektrischen Schlag fir den Benutzer oder Beschadigung des Produkts, was
ebenfalls zur Gefahrdung von Personen flihren kann.

14. Trennen Sie das Produkt vor der Reinigung komplett von der Energieversorgung
(z.B. speisendes Netz oder Batterie). Nehmen Sie bei Geraten die Reinigung mit
einem weichen, nicht fasernden Staublappen vor. Verwenden Sie keinesfalls
chemische Reinigungsmittel wie z.B. Alkohol, Aceton, Nitroverdinnung.

Betrieb

1. Die Benutzung des Produkts erfordert spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Benutzung. Es muss sichergestellt sein, dass
Personen, die das Produkt bedienen, bezlglich ihrer kérperlichen, geistigen und
seelischen Verfassung den Anforderungen gewachsen sind, da andernfalls
Verletzungen oder Sachschaden nicht auszuschlief3en sind. Es liegt in der
Verantwortung des Arbeitsgebers/Betreibers, geeignetes Personal fir die
Benutzung des Produkts auszuwahlen.

2. Bevor Sie das Produkt bewegen oder transportieren, lesen und beachten Sie den
Abschnitt "Transport".

3. Wie bei allen industriell gefertigten Gutern kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Allergene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges Niesen, Bindehautrétung oder
Atembeschwerden auftreten, ist umgehend ein Arzt aufzusuchen, um die
Ursachen zu klaren und Gesundheitsschaden bzw. -belastungen zu vermeiden.
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4. Vor der mechanischen und/oder thermischen Bearbeitung oder Zerlegung des
Produkts beachten Sie unbedingt Abschnitt "Entsorgung”, Punkt 1.

5. Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funkanlagen, kénnen funktionsbedingt
erhohte elektromagnetische Strahlungen auftreten. Unter Berticksichtigung der
erhdéhten Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens mussen Schwangere durch
geeignete MalRnahmen geschiitzt werden. Auch Trager von Herzschrittmachern
kénnen durch elektromagnetische Strahlungen gefahrdet sein. Der
Arbeitgeber/Betreiber ist verpflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein besonderes
Risiko einer Strahlenexposition besteht, zu beurteilen und zu kennzeichnen und
mogliche Gefahren abzuwenden.

6. Im Falle eines Brandes entweichen ggf. giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.)
aus dem Produkt, die Gesundheitsschaden an Personen verursachen konnen.
Daher sind im Brandfall geeignete Malinahmen wie z.B. Atemschutzmasken und
Schutzkleidung zu verwenden.

Reparatur and Service

1. Das Produkt darf nur von dafir autorisiertem Fachpersonal ge6ffnet werden. Vor
Arbeiten am Produkt oder Offnen des Produkts ist dieses von der
Versorgungsspannung zu trennen, sonst besteht das Risiko eines elektrischen
Schlages.

2. Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefuhrt werden. Werden sicherheitsrelevante
Teile (z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Sicherungen) ausgewechselt, so durfen
diese nur durch Originalteile ersetzt werden. Nach jedem Austausch von
sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicherheitsprifung durchzufiihren
(Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswiderstand-, Ableitstrommessung,
Funktionstest). Damit wird sichergestellt, dass die Sicherheit des Produkts erhalten
bleibt.

Batterien und Akkumulatoren/Zellen

Werden die Hinweise zu Batterien und Akkumulatoren/Zellen nicht oder unzureichend
beachtet, kann dies Explosion, Brand und/oder schwere Verletzungen von Personen,
unter Umsténden mit Todesfolge, verursachen. Die Handhabung von Batterien und
Akkumulatoren mit alkalischen Elektrolyten (z.B. Lithiumzellen) muss der EN 62133
entsprechen.

1. Zellen durfen nicht zerlegt, gedffnet oder zerkleinert werden.

2. Zellen oder Batterien dirfen weder Hitze noch Feuer ausgesetzt werden. Die
Lagerung im direkten Sonnenlicht ist zu vermeiden. Zellen und Batterien sauber
und trocken halten. Verschmutzte Anschliisse mit einem trockenen, sauberen
Tuch reinigen.

3. Zellen oder Batterien durfen nicht kurzgeschlossen werden. Zellen oder Batterien
dirfen nicht gefahrbringend in einer Schachtel oder in einem Schubfach gelagert
werden, wo sie sich gegenseitig kurzschlieRen oder durch andere leitende
Werkstoffe kurzgeschlossen werden kénnen. Eine Zelle oder Batterie darf erst aus
ihrer Originalverpackung entnommen werden, wenn sie verwendet werden soll.
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4. Zellen und Batterien von Kindern fernhalten. Falls eine Zelle oder eine Batterie
verschluckt wurde, ist sofort arztliche Hilfe in Anspruch zu nehmen.

5. Zellen oder Batterien durfen keinen unzulassig starken, mechanischen Stof3en
ausgesetzt werden.

6. Bei Undichtheit einer Zelle darf die Flussigkeit nicht mit der Haut in Bertihrung
kommen oder in die Augen gelangen. Falls es zu einer Beriihrung gekommen ist,
den betroffenen Bereich mit reichlich Wasser waschen und arztliche Hilfe in
Anspruch nehmen.

7. Werden Zellen oder Batterien, die alkalische Elektrolyte enthalten (z.B.
Lithiumzellen), unsachgemafR ausgewechselt oder geladen, besteht
Explosionsgefahr. Zellen oder Batterien nur durch den entsprechenden R&S-Typ
ersetzen (siehe Ersatzteilliste), um die Sicherheit des Produkts zu erhalten.

8. Zellen oder Batterien missen wiederverwertet werden und dirfen nicht in den
Restmiill gelangen. Akkumulatoren oder Batterien, die Blei, Quecksilber oder
Cadmium enthalten, sind Sonderabfall. Beachten Sie hierzu die
landesspezifischen Entsorgungs- und Recycling-Bestimmungen.

Transport

1. Griffe an den Produkten sind eine Handhabungshilfe, die ausschlieBlich flr den
Transport des Produkts durch Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf Transportmitteln, z.B. Kranen,
Gabelstaplern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in lhrer Verantwortung, die
Produkte sicher an bzw. auf geeigneten Transport- oder Hebemitteln zu
befestigen. Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften des jeweiligen Herstellers
eingesetzter Transport- oder Hebemittel, um Personenschaden und Schaden am
Produkt zu vermeiden.

2. Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug benutzen, liegt es in der alleinigen
Verantwortung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer und angemessener Weise
zu fuhren. Der Hersteller ibernimmt keine Verantwortung fur Unfalle oder
Kollisionen. Verwenden Sie das Produkt niemals in einem sich bewegenden
Fahrzeug, sofern dies den Fahrzeugfuhrer ablenken kénnte. Sichern Sie das
Produkt im Fahrzeug ausreichend ab, um im Falle eines Unfalls Verletzungen oder
Schaden anderer Art zu verhindern.

Entsorgung

1. Werden Produkte oder ihre Bestandteile Gber den bestimmungsgemalfien Betrieb
hinaus mechanisch und/oder thermisch bearbeitet, kbnnen ggf. gefahrliche Stoffe
(schwermetallhaltiger Staub wie z.B. Blei, Beryllium, Nickel) freigesetzt werden.
Die Zerlegung des Produkts darf daher nur von speziell geschultem Fachpersonal
erfolgen. UnsachgemaRes Zerlegen kann Gesundheitsschaden hervorrufen. Die
nationalen Vorschriften zur Entsorgung sind zu beachten
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Ubersicht der Benutzerdokumentation

Die Benutzerdokumentation fiir den R&S ZVH besteht aus folgenden Teilen:

Kompakthandbuch

Das Kompakthandbuch enthalt grundlegende Informationen zu den Funktionen des
Gerats.

Folgende Themen werden behandelt:

Ubersicht (ber alle Elemente an Frontplatte und Riickwand
Grundlegende Informationen zur Einrichtung des R&S ZVH
Informationen zur Bedienung des R&S ZVH in einem Netzwerk
Anweisungen zur Durchfiihrung von Messungen

Bedienhandbuch
Das Bedienhandbuch enthalt eine detaillierte Beschreibung der Funktionen des Gerats
Folgende Themen werden behandelt:

e Anweisungen zur Einrichtung und Bedienung des R&S ZVH in den verschiedenen
Betriebsarten
Anweisungen zur Durchfiihrung von Messungen mit dem R&S ZVH
Anweisungen zur Verwendung der verfligbaren Softwareoptionen und -
anwendungen

Handbuch fiir Fernsteuerungsbetrieb

Das Handbuch fiur die Software R&S ZVH-K40 enthalt eine detaillierte Beschreibung
der Fernsteuerungsoption.

Folgende Themen werden behandelt:

e Einfihrung in den Betrieb des R&S®ZVH (ber Fernsteuerung

o Detaillierte Beschreibung der mit der Softwareanwendung R&S®ZVH-K40
verfligbaren Fernsteuerungsbefehle.

e Beschreibung des Statusanzeigesystems

Servicehandbuch

Das Servicehandbuch enthalt Informationen zur Wartung.

Folgende Themen werden behandelt:

e Anweisungen zur Durchfiihrung eines Leistungstests
e Anweisungen zur Reparatur des R&S ZVH einschliellich einer Ersatzteilliste
e Technische Zeichnungen
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Release Notes

In den Release Notes werden die Installation der Firmware, neue und gednderte
Funktionen, behobene Probleme sowie die in letzter Minute vorgenommenen
Anderungen in der Dokumentation beschrieben. Die jeweilige Firmware-Version ist auf
der Titelseite der Release Notes angegeben. Die aktuellen Release Notes werden im
Internet bereitgestellt.

Website

Auf der Website R&S ZVH Cable and Antenna Analyzer finden Sie die neuesten
Informationen zum R&S ZVH. Die neuesten Handblicher stehen im Download-Bereich
als druckbare PDF-Dateien zur Verfligung.

Ebenfalls zum Download verfiigbar sind Firmware-Updates (einschlieRlich der
zugehdrigen Release Notes), Geratetreiber, aktuelle Datenblatter, Application Notes
und Image-Versionen.
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Auspacken des R&S ZVH

1 Hinweise
Qualitatszertifikat

Sehr geehrter Kunde,
Sie haben sich fir den Kauf eines Rohde & Schwarz-Produkts entschieden.

Sie kénnen sicher sein, dass Sie ein nach modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt erhalten. Es wurde nach den Regeln unseres
Qualitdtsmanagementsystems entwickelt, hergestellt und geprift.

Das Qualitatsmanagementsystem von Rohde & Schwarz ist zertifiziert nach:

DIN EN ISO 9001:2000
DIN EN ISO 14001:2004



R&S ZVH

Hinweise

Auspacken des R&S ZVH

Support Center

Technischer Support — wo und wann immer Sie ihn bendétigen

Wenden Sie sich fir eine schnelle, fachmannische Hilfe bei allen Produkten von
Rohde & Schwarz an eines unserer Customer Support Centers. Ein Team aus
hochqualifizierten Ingenieuren unterstiitzt Sie telefonisch und erarbeitet mit Ihnen eine
Lésung fur lhre Anfrage - egal um welchen Aspekt der Bedienung, Programmierung
oder Anwendung eines Rohde & Schwarz Produkts es sich handelt.

Neueste Informationen und Upgrades

Um Ihr Gerat auf dem neuesten Stand zu halten und Informationen ber neue
Application Notes zu Ihrem Gerat zu erhalten, senden Sie bitte eine E-Mail mit dem
Namen des Gerats und einer Beschreibung lhres Anliegens an das Customer Support
Center. Wir stellen sicher, dass Sie die gewlinschten Informationen erhalten.

Europa, Afrika, Naher Osten

Telefon: +49 89 4129 12345*
customersupport@rohde-schwarz.com

Nordamerika

Telefon: 1-888-TEST-RSA (1-888-837-8772)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

Lateinamerika

Telefon: +1-410-910-7988
customersupport.la@rohde-schwarz.com

Asien/Pazifik

Telefon: +65 65 13 04 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

*0,14 Euro pro Minute aus dem deutschen Festnetz, abweichende Preise aus dem Mobilfunk und aus
anderen Landern
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R&S ZVH Inbetriebnahme
Auspacken des R&S ZVH

2 Inbetriebnahme

In diesem Kapitel wird die Inbetriebnahme des R&S ZVH beschrieben. AuRerdem
enthalt es Informationen zur Bedienoberflache und zu den Anschliissen des R&S ZVH.

2.1 Auspacken des R&S ZVH

Der R&S ZVH wird in einer formschlissigen Verpackung geliefert. Sie besteht aus
einer oberen und einer unteren Schale. Die Schalen werden durch eine Banderole
zusammengehalten.

Die Verpackung enthalt alle Zubehorteile, die mit dem Gerat geliefert werden.

e Entfernen Sie die Banderole und 6ffnen Sie die Verpackung des R&S ZVH.
Nehmen Sie den R&S ZVH und das Zubehor heraus.
Entfernen Sie die Schutzfolie vom Bildschirm.

USB-Kabel
LAN-Kabel

Netzteil
Netzstecker (Ianderspezifisch)
Obere Schale

R&S ZVH

Untere Schale
Lithium-lonen-Akku
SD-Kartenleser
CD-ROM
Kompakthandbuch

S 2 OO NOO OB WN -

- O

Quick Start Guide 1309.6900.11 - 02 7



R&S ZVH

Inbetriebnahme

Ubersicht der Bedienelemente

2.2 Ubersicht der Bedienelemente

0O ~NOoO O WN -~

N NN S & 4 4y v v ©
N =200~~~ WN-=O0

HF-Eingang (N-Buchse)

Anschluss fiir Kopfhorer

BNC-Anschlisse (unter einer Schutzkappe)
LAN- und Mini-USB-Anschlisse (unter einer Schutzkappe)
Softkey-Beschriftungen (auf dem Display)
Softkeys

Funktionstasten

Alphanumerisches Tastenfeld
Kensington-Schloss

DC-Anschluss

Ein/Aus-Taste

Eingabetasten

Einheitentasten

Cursortasten

Preset-Taste

Drehknopf

Screenshot-Taste

Setup-Taste

Display

SD-Speicherkarte/USB-Anschluss (unter einer Schutzkappe)
Mitlaufgeneratorausgang (N-Buchse)
Anschluss flr Leistungsmesskopf
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Aufstellen des R&S ZVH

2.3 Aufstellen des R&S ZVH

Der R&S ZVH wurde sowohl fiir den Laborbetrieb als auch fir Service- und
Wartungseinsatze vor Ort entworfen.

Der Blickwinkel auf das Display kann an die Umgebungsbedingungen angepasst
werden, indem das Gerat entweder flach hingelegt oder mithilfe des Standful’es an der
Ruckseite des R&S ZVH schrag aufgestellt wird.

L 4
Auch wenn der R&S ZVH flach aufliegt und von oben bedient wird, weist er aufgrund

des Griffs an der Oberseite eine leichte Schraglage auf. Diese Position bietet den
optimalen Blickwinkel fur das Display.

Um eine einfache Bedienung von vorne zu ermdglichen und das Display weiterhin
ablesen zu kénnen, kann der Standful® an der Rickseite des R&S ZVH ausgeklappt
werden.

Beim Einsatz vor Ort oder bei Servicemalinahmen sollte das Gerat mit beiden Handen
gehalten werden. Alle Bedienelemente sind leicht erreichbar. Um beide Hande fur die

Arbeit am Messobjekt frei zu haben, wird die Verwendung des Tragehalfters R&S HA-
2222 empfohlen.

Mit dem Griff an der Oberseite kann der R&S ZVH auch aufgehangt werden, z. B. an
einer Schranktir.

Vor dem Einschalten des R&S ZVH sollte der mitgelieferte @ =6

Lithium-lonen-Akku in das Akkufach eingesetzt werden. By ]
Das Akkufach befindet sich an der rechten unteren Ecke ’:V
des R&S ZVH. @ ,,f gy )
=0
.._ ""..-_,# ;,-.-. =~
(1) Mit einem Finger auf die Griffmulde driicken und die il
Abdeckung nach unten schieben. @ A/ﬁ f
(2) Die Abdeckung 6ffnen. (o i"“‘“

o

(3) Den Akku mit der abgerundeten Seite nach oben und
dem Giriff auf der rechten Seite soweit wie mdglich in den
R&S ZVH schieben.

(4) Die Abdeckung schlielRen.

G EY
(5) Die Abdeckung nach oben schieben, bis sie vollstédndig |
einrastet. ,f':?'

Der R&S ZVH kann mit dem Netzteil oder dem Akku betrieben werden, die beide im
Lieferumfang enthalten sind.
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Aufstellen des R&S ZVH

2.3.1 Netzteil verwenden

Das Netzteil (R&S HA-Z201) wird mit dem DC-Anschluss des R&S ZVH an der linken
Seite des R&S ZVH (1) verbunden. Der Stecker muss vollstdndig in die Buchse
gesteckt werden.

Abhangig vom bendtigten System muss der geeignete, im Lieferumfang enthaltene
Stecker (2) fest an das Netzteil gesteckt werden.

Zum Schluss ist der Stecker an eine Netzsteckdose anzuschlief3en.
Pp———¥%

Der Spannungsbereich des Netzteils betragt 100 V bis 240 V AC.

Nachdem die Stromversorgung hergestellt wurde, kann der R&S ZVH mit der Taste
an der Frontplatte eingeschaltet werden.

ACHTUNG

Gefahr eines Gerateschadens
e \erwenden Sie nur das mitgelieferte Netzteil (R&S HA-Z201).

e Die Netzspannung muss der am Netzteil angegebenen Spannung entsprechen.

e SchlielRen Sie den richtigen Adapter an das Netzteil an.

2.3.2 Akku verwenden
Der Lithium-lonen-Akku besitzt eine Kapazitat von etwa 4 Ah und erlaubt im
vollgeladenen Zustand eine Betriebszeit von bis zu drei Stunden.

Die tatsachliche Betriebszeit ist vom aktuellen Ladezustand, der
Umgebungstemperatur und der Betriebsart des R&S ZVH abhangig.

Der R&S ZVH zeigt den aktuellen Ladezustand am oberen Rand des Displays an.

13:45 I
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Aufstellen des R&S ZVH

Bei vollem Akku ist das Symbol vollstandig weil. Mit abnehmender Ladung geht auch
der Anteil der weilRen Farbe im Batteriesymbol zurtck, bis es rot wird und anfangt zu
blinken. Wenn das Symbol anféangt zu blinken, ist der niedrigste Ladezustand des
Akkus erreicht. Weitere Informationen siehe "Stromversorgungseinstellungen" auf
Seite 29.

Der Akku ist bei der Auslieferung nicht vollstandig geladen. Fur den Akkubetrieb muss
er zunachst geladen werden.

Zum Laden des Akkus ist das mitgelieferte Netzteil anzuschlieen. Weitere
Informationen siehe "Netzteil verwenden" auf Seite 10.

Die Ladezeit betragt etwa 2,5 Stunden, wenn der R&S ZVH ausgeschaltet ist. Ist er
eingeschaltet, verlangert sich die Ladezeit auf etwa 3,5 Stunden, weil sich der
Ladestrom durch die Leistungsaufnahme des R&S ZVH verringert.

Bei Einsatzen im Feld kann der Akku auch mit dem Kfz-Adapter R&S HA-Z2202
(Bestellnummer 1309.6117.00) aufgeladen werden. Dazu wird der Kfz-Adapter mit
dem entsprechenden DC-Anschluss verbunden. Der R&S ZVH kann dann tber den
Zigarettenanziinder eines Autos geladen werden.

Ist der R&S ZVH aktiv, zeigt ein Pfeil innerhalb der Ladezustandsanzeige am oberen
Rand des Displays an, dass das Gerat an das Stromnetz angeschlossen ist und der
Akku geladen wird.

Ist der Akku vollstandig geladen, wird statt des Batteriesymbols ein Steckersymbol
angezeigt.

Der R&S ZVH kann so eingestellt werden, dass er sich automatisch ausschaltet, wenn
eine bestimmte Zeit lang keine Eingabe erfolgt. Der einstellbare Zeitraum betragt 0 bis
99 Minuten. Weitere Informationen siehe "Anzeigeeinstellungen" auf Seite 27.

Im Grundzustand ist die automatische Abschaltung deaktiviert.

Es ist ein Ersatzakku (R&S FSH-Z206) mit einer Kapazitat von etwa 6 Ah und einer
Betriebszeit von 4,5 Stunden erhaltlich. Die Ladezeit fir den Ersatzakku betragt etwa
3,5 Stunden bei ausgeschaltetem R&S ZVH und 4,5 Stunden bei eingeschaltetem
R&S ZVH.

Externes Ladegerit verwenden

Zum Laden eines zusatzlichen Ersatzakkus kann auch ein externes Ladegerat
(R&S HA-Z203, Bestellnummer 1309.6123.00) verwendet werden.

Um den Akku extern zu laden, den Akku in das externe Ladegerat legen und Gber das
Netzteil mit Strom versorgen.

Eine orange leuchtende LED (CHARGE) am Ladegerat zeigt den Ladevorgang an. Die
LED geht aus, sobald der Akku vollstandig geladen ist. Stattdessen leuchtet eine griine
LED (READY) auf.
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1 Externes Ladegerat R&S HA-Z203
2 Lithium-lonen-Akku R&S HA-Z204 oder HA-Z206
3 Netzteil R&S Z201 oder Kfz-Adapter R&S HA-Z202

Schalten Sie den R&S ZVH wahrend der Fahrt oder bei laufendem Motor aus.

Der Betrieb des R&S ZVH uber den Zigarettenanziinder ist wahrend der Fahrt oder bei
laufendem Motor verboten.

2.4 Anschlusse des R&S ZVH

Der R&S ZVH verfigt Giber mehrere Anschliisse. Diese befinden sich an der oberen,
linken und rechten Seite des Gerats.

241 HF-Eingang

Der HF-Eingang befindet sich an der Oberseite des R&S ZVH.
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Anschlisse des R&S ZVH

Ein Kabel oder Messobjekt wird mit einem N-Stecker an den HF-Eingang
angeschlossen. Der Anschluss des Messobjekts an den R&S ZVH kann bei Bedarf
Uber ein Kabel erfolgen. Stellen Sie dabei sicher, dass der R&S ZVH nicht Uiberlastet
wird.

Die maximal zuldssige Leistung am HF-Eingang betragt 20 dBm (oder 100 mW).

Der R&S ZVH kann maximal drei Minuten lang mit bis zu 30 dBm (oder 1 W) belastet
werden. Eine langere Belastung mit 1 W kann den R&S ZVH zerstoren.

Der HF-Eingang ist durch eine Begrenzungsschaltung gegen statische Entladungen
und SpannungsstoRe geschitzt.

A WARNUNG

Gefahr eines Stromschlags

Um einen Stromschlag zu vermeiden, darf die DC-Eingangsspannung niemals den am
Gehause angegebenen Wert tUberschreiten.

ACHTUNG

Gefahr der Beschadigung des R&S ZVH

Um eine Beschadigung des Kopplungskondensators, Eingangsteilers oder Mischers zu
vermeiden, darf die DC-Eingangsspannung niemals den im Datenblatt angegebenen
Wert Uberschreiten.

2.4.2 Mitlaufgeneratorausgang

Der Mitlaufgeneratorausgang befindet sich an der Oberseite des R&S ZVH.

Die Leistung am Mitlaufgeneratorausgang des R&S ZVH betragt 0 dBm nominal.

Mit einem integrierten Stufenteiler kann die Leistung am Mitlaufgeneratorausgang in
1 dB-Schritten um maximal 40 dB verringert werden.
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ACHTUNG

Gefahr der Beschadigung des R&S ZVH

Um eine Beschadigung des Mitlaufgeneratorausgangs zu vermeiden, darf die
Sperrspannung die am Gehause des R&S ZVH angegebene Spannung nicht
Uberschreiten.

2.4.3 Anschluss fiir Leistungsmesskopf

Der Anschluss fir Leistungsmesskdpfe befindet sich an der Oberseite des R&S ZVH.

Der Anschluss ist speziell flr Leistungsmesskopfe konfiguriert. Er wird sowohl zur
Stromversorgung als auch fiir Datenlbertragungen lber die Schnittstelle des
Leistungsmesskopfs verwendet.

AuRerdem kann die isotrope Antenne R&S TS-EMF (Bestellnummer 1158.9295.13) mit
diesem Anschluss verbunden werden.

2.4.4 Anschluss fiir Kopfhorer

Der 3,5-mm-Anschluss fiir Kopfhorer befindet sich an der Oberseite des R&S ZVH.

Der Innenwiderstand des Anschlusses betragt etwa 10 Ohm.
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245 AUX-Eingang

Der AUX-Eingang befindet sich an der linken Seite R&S ZVH unter einer Schutzkappe.

An den AUX-Anschluss sind verschiedene Zubehorteile wie beispielsweise der GPS-
Empfanger R&S HA-Z240 (Bestellnummer 1309.6700.02) anschlielbar.
246 BNC-Anschliisse

Die BNC-Anschlisse befinden sich an der linken Seite des R&S ZVH unter einer
Schutzkappe.

Beide BNC-Anschlusse kdnnen fir verschiedene Anwendungen konfiguriert werden.
Die Namen der Anschlisse sind auf den Innenseiten der Schutzkappen eingepragt.

2.4.6.1 EXT TRIG / EXT REF

Der erste (obere) BNC-Anschluss dient zum Anlegen eines externen Triggers oder
externen Referenzsignals.

Der externe Trigger wird nur zur Konfiguration des Eingangs eingesetzt. Er steuert den
Start einer Messung und muss im MenU "Sweep" ausgewahlt werden. Die
Triggerschwelle ahnelt der von TTL-Signalen.

Das anlegbare 10-MHz-Referenzsignal wird zur Frequenzsynchronisation genutzt. Der
Pegel des Referenzsignals muss Gber 0 dBm liegen. Wenn der Eingang flr die externe
Referenz konfiguriert ist, aber kein Referenzsignal anliegt, wird auf dem Display des
R&S ZVH eine Warnung angezeigt. Dies soll verhindern, dass Benutzer eine Messung
ohne eine glltige Referenz durchfihren.

Weitere Informationen siehe "Konfiguration des R&S ZVH" auf Seite 21.

[
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2.4.6.2 BIAS Port1/BIAS Port 2

Bei einer Verwendung als BIAS-Ports dienen die beiden BNC-Anschlisse als
Gleichstromeingange.

Aktive Messobjekte kdnnen Uber die Gleichstromeingdnge BIAS Port 1 und BIAS
Port 2 mit Strom versorgt werden. Die Gleichstromversorgung erfolgt mithilfe eines
geeigneten Netzteils (max. 600 mA / max. 50 V).

2.4.6.3 ZF-Ausgang/Videoausgang

Der zweite (untere) BNC-Anschluss kann als Zwischenfrequenzausgang (21,4 MHz)
oder Videoausgang genutzt werden.

ACHTUNG

Gefahr der Beschadigung des R&S ZVH

Um eine Beschadigung des Mitlaufgeneratorausgangs zu vermeiden, durfen niemals
Stromstarken von mehr als 600 mA oder Spannungen von mehr als 20 V an die BNC-
Anschlisse angelegt werden, wenn die BNC-Anschllsse nicht als BIAS-Eingangsports
konfiguriert sind.

Sind sie als BIAS-Ports konfiguriert, diirfen niemals Stromstarken von mehr als 600 mA
oder Spannungen von mehr als 50 V angelegt werden.

2.4.7 Mini-USB- und LAN-Anschliisse

Die Mini-USB- und LAN-Anschlisse befinden sich an der linken Seite des R&S ZVH
unter einer Schutzkappe.

Ay

Der R&S ZVH kann tiber USB oder LAN mit einem PC verbunden werden, um Daten
in beide Richtungen zu Ubertragen.

Die Konfiguration der USB- und LAN-Verbindung erfolgt Gber die "Gerateeinstellung".
Weitere Informationen siehe "Konfiguration des R&S ZVH" auf Seite 21.

[
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2.4.8 Mechanische Geratesicherung

Um den R&S ZVH mechanisch an einem Arbeitsplatz zu sichern, kann ein Kensington-
Schloss im Gehause des R&S ZVH verankert werden.

2.49 DC-Anschluss

Der DC-Anschluss befindet sich an der linken Seite des R&S ZVH.

Uber den DC-Anschluss wird der R&S ZVH vom Netzteil des AC/DC-Wandlers mit
Strom versorgt. Auch der Akku kann Gber den DC-Anschluss geladen werden.

2.410 USB-Anschluss

Der USB-Anschluss befindet sich an der rechten Seite des R&S ZVH unter einer
Schutzkappe.

Uber die USB-Schnittstelle kann ein Memory Stick angeschlossen werden und lassen
sich Datensatze oder Screenshots speichern.

2411 Steckplatz fiir SD-Karten

Der Steckplatz fur SD-Karten befindet sich an der rechten Seite des R&S ZVH unter
einer Schutzkappe.

[
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2.5 Verwalten von Optionen

Fir besondere Messaufgaben kann der R&S ZVH mit verschiedenen
Softwareoptionen ausgestattet werden.

2.5.1 Optionen aktivieren
Zum Aktivieren von Optionen muss ein Key Code eingegeben werden. Der Key Code
basiert auf der eindeutigen Seriennummer des R&S ZVH.
» Taste SETUP drucken.
» Softkey "Installierte Optionen" ("Installed Options") driicken.
» Menupunkt "Option installieren..." ("Install Option...") auswahlen.
» Taste ENTER driicken.
Der R&S ZVH 6ffnet ein Feld zur Eingabe des Key Codes der Option.
» Key Code der Option eingeben.
» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.
Wurde der richtige Code eingegeben, zeigt der R&S ZVH folgende Meldung an:

Installation erfolgreich!|

Wourde ein falscher Code eingegeben, zeigt der R&S ZVH folgende Meldung an:

Ungiiltiger Key Code! |

» Den richtigen Code eingeben.

2.5.2 |Installierte Optionen uberpriifen

Im Men( "Setup" des R&S ZVH werden alle zurzeit installierten Optionen angezeigt.
» Taste SETUP drucken.
» Softkey "Installierte Optionen" driicken.

Der R&S ZVH zeigt eine Liste aller verfiigbaren Optionen und den aktuellen Status der
einzelnen Optionen an:

"Installiert" ("Installed"): Die Option ist installiert und aktiv.

e 'Installiert, Ubertragbar" ("Installed Portable"): Die Option ist installiert und aktiv;
die Lizenz ist Ubertragbar.

o "Entfernt: <Key Code der Option>" ("Removed"): Zeigt an, dass eine Ubertragbare
Lizenz vom R&S ZVH entfernt wurde und auf einen anderen R&S ZVH Ubertragen
werden kann.
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2.5.3 Optionen mit einem Webbrowser verwalten

Wenn der R&S ZVH in einem LAN (Local Area Network) eingesetzt wird, kdnnen die
Firmware-Optionen mit einem Webbrowser (z. B. Microsoft Internet Explorer oder
Mozilla Firefox) verwaltet werden.

Weitere Informationen zum Einbinden des R&S ZVH in ein LAN siehe "Verbindung
zwischen dem R&S ZVH und einem PC" auf Seite 31.

Nachdem der R&S ZVH mit dem LAN verbunden wurde, den Webbrowser 6ffnen.

» IP-Adresse des R&S ZVH in der Adressleiste des Webbrowsers eingeben.

@ hitp:ff172.76.68.24/

Der Browser greift auf den R&S License Manager von Rohde & Schwarz zu. In
diesem Teil des R&S License Manager kénnen Lizenzen fir den R&S ZVH
installiert und aktiviert werden.

Diese Seite besteht aus drei Bereichen.

o Der erste Bereich zeigt die Details des angeschlossenen Gerats an, einschlief3lich
Geratekennung und IP-Adresse.

i Connected Device

FSH4 Device ID: 1309.6000K24-900204-nK
{ FSH4 IP Address: 10.113.10.184
i Version: ¥1.50 Host Name: localhost

e Der zweite Bereich enthalt Funktionen zum Installieren und Aktivieren von
Lizenzen.

« Install Registered License Keys and Activate Licenses @

« Register Licenses, Install License Keys and Activate Licenses @
« Reboot Device @

- Registrierte Lizenzcodes installieren und Lizenzen aktivieren

Diesem Link folgen, wenn eine registrierte Lizenz erworben wurde. Registrierte
Lizenzen sind nur in Verbindung mit einer bestimmten Geratekennung gultig.

- Lizenzen registrieren, Lizenzcodes installieren und Lizenzen aktivieren

Diesem Link folgen, wenn eine nicht registrierte Lizenz erworben wurde. Nicht
registrierte Lizenzen sind nur in Verbindung mit einer bestimmten
Geratekennung gultig.

- Gerét neu starten
Diesem Link folgen, um den R&S ZVH neu zu starten.
- @
Es wird eine ausfihrliche Online-Hilfe zum jeweiligen Thema aufgerufen.

e Der dritte Bereich zeigt Hinweise zur Verwendung des R&S License Manager an,
wenn der Mauszeiger Uber eine der Optionen bewegt wird.
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. Help

Reboot Device:

Many devices need to be rebooted, before newly installed license keys can activate the licenses on these devices

i Use "Reboot Device” to allow the R&S License Manager to remotely reboot a device, which is accessible via LX. ¥ou wil
be requested to select the Device |D of the applicable device.

Wenn bereits andere, mit Optionen ausgestattete R&S ZVH-Gerate vorhanden sind,
kénnen auch die Lizenzen dieser Optionen auf der Webseite des R&S License
Manager verwaltet werden.

> Schaltflache driicken.

Der Browser greift auf einen anderen Teil des R&S License Manager zu. In diesem
Teil des R&S License Manager kdnnen Lizenzen verwaltet werden, die bereits auf
einem R&S ZVH installiert sind.

Diese Seite besteht aus zwei Bereichen.

e Der erste Bereich enthalt Funktionen zum Verwalten von Lizenzen, die bereits auf
einem Gerat installiert sind.

« Register Licenses @
« Unregister License . @
« Miove Portable License @

- Lizenzen registrieren

Diesem Link folgen, wenn eine nicht registrierte Lizenz erworben wurde. Nicht
registrierte Lizenzen sind nur in Verbindung mit einer bestimmten
Geratekennung gtiltig.

- Lizenzregistrierung aufheben

Diesem Link folgen, wenn eine Ubertragbare Lizenz installiert ist. Ubertragbare
Lizenzen sind in Verbindung mit mehreren Geratekennungen giltig. Allerdings
muss die Registrierung einer solchen Lizenz auf einem Gerat aufgehoben
werden, bevor sie auf einem anderen genutzt werden kann.

- Ubertragbare Lizenz verschieben

Diesem Link folgen, wenn ein tbertragbare Lizenz verschoben werden soll.
Das Verschieben einer Ubertragbaren Lizenz ist ohne Aufhebung der
Lizenzregistrierung moglich.

- @
Es wird eine ausfihrliche Online-Hilfe zum jeweiligen Thema aufgerufen.

e Der zweite Bereich zeigt Hinweise zur Verwendung des Lizenzmanagers an, wenn
der Mauszeiger Uber eine der Optionen bewegt wird.

Nachdem einer der Links aufgerufen wurde, miissen die im Browser angezeigten
Anweisungen ausgefuhrt werden. Falls wahrend des Lizenzierungsvorgangs Probleme
auftreten, kann ber das Symbol @ jederzeit eine Online-Hilfe aufgerufen werden. Die
Online-Hilfe enthalt eine ausfihrliche Beschreibung aller Funktionen des R&S License
Manager.
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2.6 Konfiguration des R&S ZVH

Der R&S ZVH fihrt im Dialogfeld "Gerateeinstellung" verschiedene allgemeine
Einstellungen auf, die von der Betriebsart des R&S ZVH unabhangig sind.

» Taste SETUP drucken.
» Softkey "Gerateeinstellung" ("Instrument Setup") driicken.
Der R&S ZVH 6ffnet das entsprechende Dialogfeld.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten den zu dndernden Eintrag auswahlen.

2.6.1 Hardware-Einstellungen

Die Hardware-Einstellungen beziehen sich auf interne und angeschlossene Hardware.

Autom. Zubehérerkennung Ein

BNC1 Trigger-Eingang
BNC 2 ZF-Ausgang
Internal DC Bias off

Internal DC Bias Level (Volt) 12v

Autom. Zubehérerkennung Ein

BNC 1 Trigger-Eingang
BNGC 2 ZF-Ausgang

Automatische Zubehérerkennung verwenden

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Autom. Zubehdrerkennung" ("Auto
Accessory Detection") auswahlen.

» Taste ENTER dricken.

Es wird ein Dropdown-Men( zum Ein- und Ausschalten der automatischen
Erkennung geoffnet.

Autom. Zubehdrerkennung Ein ,

Aus

» "Ein" ("On") auswahlen, um die automatische Zubehdérerkennung einzuschalten.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.

Der R&S ZVH erkennt jetzt automatisch, wenn Zubehér an den R&S ZVH
angeschlossen wird. Das jeweilige Zubehoér wird im Feld "Erkanntes Zubehor"
("Detected Accessory") angezeigt.

BNC-Anschliisse konfigurieren

Die BNC-Anschlisse koénnen fur verschiedene Anwendungen genutzt werden. Weitere
Informationen siehe "BNC-Anschlisse" auf Seite 15.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "BNC 1" auswahlen.
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» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Menu zum Auswahlen der BNC-Anschlussfunktion gedffnet.

BNC 1 Trigger-Eingang
Trigger-Eingang
Referenzeingang
DC-Spannung Port 2

» Gewilnschte Anwendung auswahlen.
» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.
Der zweite BNC-Anschluss wird auf die gleiche Weise konfiguriert.

» Statt des Eintrags "BNC 1" den Eintrag "BNC 2" auswahlen.

BNC 2 ZF-Ausgang
ZF-Ausgang
DC-Spannung Port 1

Interne DC-Spannung konfigurieren
Fur beide Anschlisse kann auch eine interne DC-Spannung aktiviert werden.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Interne DC-Spannung " ("Internal
DC Bias") auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Meni zum Ein- und Ausschalten der internen DC-Spannung
geoffnet.

Internal DC Bias Off
Off

Anschluss fir die interne DC-Spannung auswahlen.
» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.
Der Spannungsbereich reicht von 12 V bis 32 V in 1-V-Schritten.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Pegel interne DC-Spannung (Volt)"
("Internal DC Bias Level (Volt)") auswahlen.

» Taste ENTER dricken.
Internal DC Bias Level (Volt) 12V

» Pegel der bendtigten internen DC-Spannung festlegen. Die Einheit ist Volt.

ACHTUNG

Gefahr der Beschadigung des Messobjekts

Gehen Sie mit der DC-Spannung sehr vorsichtig um, da sie das Messobjekt
beschadigen kann.

[
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2.6.2 GPS-Empfanger konfigurieren

Der R&S ZVH kann die genaue GPS-Position ermitteln, wenn er mit dem GPS-
Empfanger HS-Z2240 (Bestellnummer 1309.6700.02) ausgestattet ist.

Der GPS-Empfanger wird an den AUX-Eingang angeschlossen.

GPS-Referenzfrequenz

Die Referenzfrequenz wird automatisch eingestellt, sobald der GPS-Empfanger
aktiviert wird und es feste Verbindungen mit genug Satelliten gibt.

Das Dialogfeld "Gerateeinstellung" enthalt alle zur Konfiguration des GPS-Empfangers
erforderlichen Einstellungen.

GPS Inaktiviert
GPS-Information anzeigen Inaktiviert
Koordinatenformat ggg® mm' ss.sss”

Darlber hinaus zeigt der R&S ZVH einige Informationen tber die GPS-Verbindung an,
z. B. die Anzahl der verbundenen Satelliten oder die Signalqualitat.

GPS-Empfanger aktivieren

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "GPS-Funktion" ("GPS Function")
auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Menu zum Ein- und Ausschalten des GPS-Empfangers
gedffnet.

GPS Inaktiviert
Inaktiviert
Aktiviert

» Menupunkt "Aktiviert" ("Enabled") auswahlen, um den GPS-Empfanger zu
aktivieren.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.

GPS-Informationen anzeigen

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "GPS-Information anzeigen" ("Show
GPS Information") auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Meni zum Ein- und Ausschalten der Anzeige der GPS-
Koordinaten gedffnet.

GPS-Information anzeigen Inaktiviert
Inaktiviert
Aktiviert
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» Menupunkt "Aktiviert" ("Enabled") auswahlen, um den GPS-Empfanger zu
aktivieren.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.

Koordinatenformat festlegen

» Im Dialogfeld "Geréateeinstellung" den Eintrag "Koordinatenformat" ("Coordinate
Format") auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Meni zum Auswahlen des Koordinatenformats geoffnet.

ggg® mm' ss.sss”
ggg° mm' $5.555"

Koordinatenformat

» Im Dropdown-Meni das gewlinschte Format auswahlen.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.

Anzeige der GPS-Informationen

Der R&S ZVH zeigt die GPS-Informationen in einem blauen Balken unterhalb der
Hardware-Einstellungen an.

Wenn die Verbindung mit einem Satelliten verloren geht, wird der Balken rot und die
GPS-Koordinaten werden in eckigen Klammern angezeigt. Der R&S ZVH zeigt jedoch
weiter die letzte gultige Position an.

Der Status der Peilung zum Satellitensignal wird in der Titelleiste angezeigt.

in der Titelleiste bedeutet, dass der GPS-Empfanger aktiviert ist und stabile
Verbindungen mit genug Satelliten bestehen, sodass der GPS-Empfanger die
Koordinaten bereitstellen kann. Die GPS-Informationen sind blau hinterlegt.

GPS 13/02/09 09:47

&

Position: Latitude 48° 07° 40" N Longitude 11° 36" 46" E

BEEE in der Titelleiste bedeutet, dass der GPS-Empfanger aktiviert ist, aber keine
stabile Verbindung mit einem Satelliten besteht. Die GPS-Informationen sind rot
hinterlegt. Die Koordinaten werden nicht aktualisiert.

13/02/09 10:26 NI

[Position: Latitude 48° 07* 40" N Longitude 11° 36' 48" 3]

Bl in der Titelleiste bedeutet, dass der GPS-Empfanger zwar aktiviert, aber entweder
nicht angeschlossen, nicht korrekt angeschlossen oder defekt ist. Die GPS-
Informationen sind rot hinterlegt. Die Koordinaten werden nicht aktualisiert.

Wird in der Titelleiste kein Symbol angezeigt, ist der GPS-Empfanger nicht aktiviert.

Wenn der GPS-Empfanger beim Starten des R&S ZVH angeschlossen und aktiviert
ist, wird gefragt, ob die GPS-Koordinaten, die unmittelbar vor dem Herunterfahren
empfangen wurden, wiederhergestellt werden sollen.

[
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2.6.3 Datum und Uhrzeit einstellen

Der R&S ZVH besitzt eine interne Uhr, die einen Datums- und Zeitstempel bereitstellen
kann. Sowohl Datum als auch Uhrzeit kdnnen im Dialogfeld "Gerateeinstellung"
eingestellt werden.

[Datumn und Uhrzeit

Datum einstellen 04/04/2011
Uhrzeit einstellen 16:50:17

Datum einstellen

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Datum einstellen" ("Set Date")
auswabhlen.

» Taste ENTER driicken.

» Gewilnschtes Datum Uber die numerischen Tasten eingeben. Die Reihenfolge ist
vom Datumsformat abhangig.

Datum einstellen 04/04/2011 jye—

» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

Uhrzeit eingeben

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Uhrzeit einstellen" ("Set Time")
auswabhlen.

> Taste ENTER dricken.
» Gewilnschte Uhrzeit Uber die numerischen Tasten eingeben.

| Unrzsit sinstellen ____ QEHED Jv—|
» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

Nachdem die Uhrzeit eingegeben wurde, tberprift der R&S ZVH, ob es sich um eine
gultige Zeitangabe handelt. Wenn nicht, wird automatisch die nachste giiltige Uhrzeit
eingestellt.

2.6.4 Regionale Einstellungen

In den regionalen Einstellungen kdnnen eine andere Sprache, ein anderes
Datumsformat und eine andere Langeneinheit ausgewahlt werden.

Region. Einstellungen

Language German
Datumsformat tt/mm/jjjj
Langeneinheit Meter

Sprache auswahlen

Der R&S ZVH bietet mehrere Sprachen fir die Bedienoberflache an.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Language" auswahlen.
> Taste ENTER dricken.

Es wird ein Dropdown-Menu zum Auswahlen der Sprache gedffnet.

[
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Language English
English
French
German
Spanish
Italian
Portuguese
Japanese
Chinese
Korean
Russian
Hungarian
Chinese Traditional

» Eine der Sprachen aus dem Dropdown-Menu auswahlen.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.

Datumsformat einstellen
Der R&S ZVH bietet mehrere Datumsformate an.

» Im Dialogfeld "Geréateeinstellung" den Eintrag "Datumsformat" ("Date Format")
auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-MeniU zum Auswahlen des Datumsformats geoffnet.

Datumsformat tt/mm/jjjj
tt/mm/jjij
mm/tt/jjii

» Im Dropdown-Menu das gewlnschte Datumsformat auswahlen.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.

Langeneinheit einstellen

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Langeneinheit" ("Length Unit")
auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Menu zum Auswahlen der Langeneinheit gedffnet.

Lingeneinheit Meter
Meter
FuB

» Im Dropdown-Menu die gewlnschte Ladngeneinheit auswahlen.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.
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2.6.5 Anzeigeeinstellungen

Mit den Anzeigeeinstellungen wird die Anzeige des R&S ZVH konfiguriert.

Anzeige-Hintergrund 50%
Anzeige-Farbschema Coler

Bei der Anzeige des R&S ZVH handelt es sich um ein TFT-LCD-Farbdisplay.

In Innenrdumen ist die Helligkeit der Anzeige von der Starke der
Hintergrundbeleuchtung abhangig. Um einen Ausgleich zwischen der Anforderung an
die Akkubetriebszeit und der Qualitat der Bildschirmanzeige zu erreichen, sollte die
Hintergrundbeleuchtung nur so stark wie nétig eingestellt werden.

Der Blickwinkel kann durch eine Anpassung der Farbeinstellungen optimiert werden.
Fir einen maximalen Kontrast kann der Bildschirm von einer Farbanzeige auf eine
Schwarzweil’anzeige umgeschaltet werden. Bei extremem Lichtverhaltnissen wird die
kontrastreiche Schwarzwei3anzeige empfohlen.

Hintergrundbeleuchtung anpassen

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Anzeige-Hintergrund" ("Display
Backlight") auswahlen.

» Taste ENTER dricken.

» Gewilnschte Starke der Hintergrundbeleuchtung tber die numerischen Tasten
eingeben.

Anzeige-Hintergrund 50 % -

Die Starke der Hintergrundbeleuchtung wird als Prozentsatz von 0% bis 100%
angegeben, wobei 100% fir die starkste Helligkeit steht.

» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

Farbschema der Anzeige auswiahlen

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Anzeige-Farbschema" ("Display
Color Scheme") auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Menu zum Auswahlen des Farbschemas gedffnet.

Anzeige-Farbschema Color
Color
Black & White
Printer Friendly

» "Farbe" ("Color") auswahlen, um die Farbanzeige einzustellen, oder
"Schwarzweil" ("Black & White") auswahlen, um die Schwarzweiflanzeige
einzustellen. Das Farbschema "Printer Friendly" stellt die Farben invertiert dar.

» Auswahl mit der Taste ENTER bestatigen.
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2.6.6 Audioeinstellungen
Zu den Audioeinstellungen gehdren die Lautstarken von Tastenklick und Systemton.

Lautstérke Tastenklick 30%
Lautstarke Systemton 30%

Lautstarke des Tastenklicks einstellen

Die Tastenklicklautstarke ist die Lautstarke des Tons, den der R&S ZVH beim Driicken
einer Taste oder eines Softkeys erzeugt.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Lautstarke Tastenklick" ("Key Click
Volume") auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

» Gewilnschte Lautstarke Gber die numerischen Tasten eingeben.

Lautstarke Tastenklick 30 % i

Die Lautstarke des Tastenklicks wird als Prozentsatz von 0% bis 100%
angegeben, wobei 100% fir die grof3te Lautstarke steht.

» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

Lautstarke des Sytemtons einstellen

Die Systemtonlautstarke ist die Lautstarke des R&S ZVH-Systemtons, der zum
Beispiel bei der Anzeige einer Meldung zu héren ist.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Lautstarke Systemton” ("System
Beeper Volume") auswahlen.

» Taste ENTER driicken.

» Gewilnschte Lautstarke Uber die numerischen Tasten eingeben.

Lautstirke Systemton 30% -

Die Lautstarke des Systemtons wird als Prozentsatz von 0% bis 100% angegeben,
wobei 100% fur die grofte Lautstarke steht.

» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

[
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2.6.7 Stromversorgungseinstellungen

Die Stromversorgungseinstellungen zeigen den Zustand der aktuellen
Stromversorgung an und ermdglichen deren Konfiguration.

[Stromversorgung

Geringe Batteriereserve 20%

Geringe Batteriereserve einstellen

Sobald der als "Geringe Batteriereserve" eingestellte Wert erreicht wird, wird das
Batteriesymbol in der Titelleiste rot und fangt an zu blinken.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Geringe Batteriereserve" ("Battery
Low Level") auswahlen.

» Taste ENTER dricken.

» Gewilnschten Grenzwert als Prozent einer vollgeladenen Batterie Uber die
numerischen Tasten eingeben.

Geringe Batteriereserve 20% i

» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

Die aktuelle Batteriereserve wird in der Zeile "Batteriereserve" ("Battery Level")
angezeigt.

2.6.8 Selbstabgleich

Der Selbstabgleich kalibriert die Gerateeinstellungen fiir den Netzwerkanalysator und
Uberschreibt die werksseitige Kalibrierung, die im Gerat gespeichert ist.

Fur den Selbstabgleich werden ein Kurzschluss (Short), ein Leerlauf (Open) und ein
50-Ohm-Abschluss (Load) bendtigt. Aullerdem muss eine Durchverbindung mit einem
geeigneten Kabel aufgebaut werden.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Selbstabgleich" ("Self Alignment")
auswabhlen.

[Selbstabgleich
Selbstabgleich

» Taste ENTER driicken.

Der R&S ZVH startet den Selbstabgleichprozess und zeigt einen Warnhinweis an.

! Achtung !
Benutzereinstellung iiberschreibt die voreingesteliten Kalibrierungsdaten.
Sind Sie sicher?
Zum Fortsetzen JA driicken, zum Abbrechen NEIN driicken

Nach dem Driicken von "Ja" ("Yes") beginnt der Selbstabgleich. Dabei sind die am
Bildschirm angezeigten Anweisungen zu befolgen.

Nach dem Driicken von "Nein" ("No") bricht der R&S ZVH den Selbstabgleich ab.

Quick Start Guide 1309.6900.11 - 02 29



R&S ZVH Inbetriebnahme
I ———

Konfiguration des R&S ZVH

2.6.9 R&S ZVH zuriicksetzen

Der R&S ZVH kann voreingestellt oder auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt
werden.

R&S ZVH voreinstellen

Mit der Taste PRESET wird der R&S ZVH auf die Grundeinstellung der aktuell aktiven
Betriebsart zurlickgesetzt.

Dies ermoglicht die Festlegung einer neuen Konfiguration auf der Basis von definierten
Messparametern, ohne dass unbeabsichtigt noch Parameter von einer friiheren
Messung aktiv sind.

» Taste PRESET dricken.

R&S ZVH zuriicksetzen

Bei Auswahl von "Werkseinstellungen" wird der R&S ZVH auf die werksseitigen
Grundeinstellungen zuriickgesetzt.

Bei einer Riicksetzung stellt der R&S ZVH die Originalkonfiguration wieder her.
AuRerdem werden alle angepassten Datensatze (Grenzwertlinien, Standards,
Kanaltabellen, Kabelmodelle usw.) geldscht. Stattdessen werden alle Datensatze, die
nach der Lieferung verfligbar waren, erneut installiert.

ACHTUNG

Gefahr von Datenverlust

Bei einer Riucksetzung auf die Werkseinstellungen werden alle von lhnen
gespeicherten Datenséatze geldscht.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Werkseinstellungen" ("Reset to
Factory Settings") auswahlen.

Werkseinstellungen

» Taste ENTER driicken.

Der R&S ZVH startet den Riicksetzungsprozess und zeigt einen Warnhinweis an.

! Achtung !

Auf Werkseinstell zurii &
(Alle gespeicherten Datensétze gehen verloren)
Zum Fortsetzen JA driicken, zum Abbrechen NEIN driicken

Nach dem Driicken von "Ja" ("Yes") fuhrt der R&S ZVH die Riicksetzung durch.
Waéhrend des Neustarts wird ein Informationsfenster angezeigt.

Nach dem Driicken von "Nein" ("No") bricht der R&S ZVH die Ricksetzung ab.

[
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2.7 Verbindung zwischen dem R&S ZVH und einem PC

Der R&S ZVH wird mit dem Softwarepaket R&S ZVHView geliefert. Mit der Software
kénnen auf einem PC zum Beispiel Messergebnisse dokumentiert und Grenzwertlinien
oder Kanaltabellen erstellt werden.

Die Verbindung des R&S ZVH mit der Software R&S ZVHView wird entweder Gber den
LAN-Anschluss oder den Mini-USB-Anschluss hergestellt.

Bevor die Verbindung hergestellt wird, muss die Software R&S ZVHView auf dem PC
installiert werden. Dazu ist die mitgelieferte CD-ROM in das CD-Laufwerk einzulegen.
Zur Installation der Software im Autostart-Menl den Menlpunkt R&S ZVHView
auswahlen. AnschlieRend die auf dem Bildschirm angezeigten Anweisungen befolgen.

Firewall-Einstellungen

Wenn nach erfolgreicher Konfiguration keine Verbindung zwischen der Software und
dem R&S ZVH hergestellt werden kann, Gberprifen Sie die Firewall-Einstellungen auf
Ihrem PC.

2.7.1 Verbindung liber LAN

Der R&S ZVH kann mit dem mitgelieferten LAN-Kabel direkt mit dem PC verbunden
werden. Der LAN-Anschluss befindet sich an der linken Seite des R&S ZVH unter
einer Schutzkappe. Weitere Informationen siehe "Mini-USB- und LAN-Anschllsse" auf
Seite 16.

Die LAN-Verbindung kann im Dialogfeld "Gerateeinstellung" eingerichtet werden.

LAN-Port

DHCP Aus
IP-Adresse 172.17.75.1

Gateway 0.0.0.0

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) ist standardmaRig auf dem R&S ZVH
aktiv. Fur eine direkte Verbindung muss DHCP deaktiviert werden.

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "DHCP" auswahlen.
» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Menl zum Festlegen des DHCP-Status geoffnet.

Aus

Ein

» "Aus" ("Off") auswéahlen, um DHCP zu deaktivieren.

IP-Adresse einstellen

Damit eine Verbindung hergestellt werden kann, missen die IP-Adresse des PCs und
die des R&S ZVH identisch sein, mit Ausnahme der Ziffern hinter dem letzten Punkt.

[
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Beispiel
IP-Adresse PC 172.76.68.30
IP-Adresse R&S ZVH 172.76.68.24

» |IP-Adresse des PCs ermitteln, z.B. in den TCP/IP-Eigenschaften von Microsoft
Windows.

Eigenschaften yon Internetprotokoll (TCP/IP) 3] 2=l

Allgemein |

|IP-Einstellungen kohnen automatizch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstiitzt. ‘WWenden Sie sich andemfalls an
den Metzwerkadminiztrator, um die geeigneten |P-Einstellungen zu
bezichan.

" |P-Adiesse automatisch beziehen

' Folgende IP-4drezse verwender:
|7IF'-Adresse: 172 . 76 . B8 . 30

» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "IP-Adresse" ("IP Address")
auswahlen.

» Taste ENTER driicken.
» |IP-Adresse des PCs Uber die numerischen Tasten eingeben.

IP-Adresse 172.17.75.1 jye—
» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.

Subnetzmaske einstellen

Damit eine Verbindung hergestellt werden kann, missen auch die Subnetzmasken des
PCs und des R&S ZVH abgeglichen werden.

» Subnetzmaske des PCs ermitteln, z. B. in den TCP/IP-Eigenschaften von Microsoft
Windows.

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) I=Td

Allgemein |

IP-Einstellungen kannen automatizch zugewiesen werden, wenn daz
MNetzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andemfalls an
den Metzwerkadminiztrator, urn die geeigneten |P-Einstellungen zu
beziehen.

" |P-diesse automatisch beziehen

% Folgende IP-&dresse verwender:

IP-Adresse: 172 . 76 . B2 . 30
Subnetzmazke: I 285 . 255 285 . 0

v

Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "Subnetzmaske" auswahlen.
» Taste ENTER dricken.
» Subnetzmaske des PCs Uber die numerischen Tasten eingeben.

» Eingabe mit der Taste ENTER bestatigen.
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Software R&S ZVHView konfigurieren
» R&S ZVHView starten.

» Im Dialogfeld "Instrument Connect" die Registerkarte "LAN" auswahlen.

rlnstrument Connect 1

use [ TAH ] Dataset |

LConnect
|P Configuration

Name IP* Address

Add

Edit

Remove

e [

Cancel

Help

» Schaltflache "Add" driicken, um eine neue Netzwerkverbindung einzurichten.

Configure Lan Instrument

IP Configuration

Name |R&s 2vH

Default

P Address [172.76.68.24

tlie

Lancel

» Einen Namen fir die neue Netzwerkverbindung eingeben, z. B. R&S ZVH.
» IP-Adresse des R&S ZVH eingeben (in diesem Fall 172.76.68.24).
» Eingabe mit der Schaltflache "OK" bestatigen.

Die Verbindung ist jetzt eingerichtet und konfiguriert und wird zur IP-
Konfigurationsliste hinzugeflgt.

[= 5
Instrument Connect
USE LA | Dataset | Connent
|P Configuration
| o]

MName | IP &ddress
ok RES 2VH 172.76.60.24

Add

» Die neue Verbindung mit dem Namen R&S ZVH auswahlen.

» Schaltflache "Connect" driicken, um die Verbindung aufzubauen.

2.7.2 Verbindung liber ein bestehendes LAN

Die IP-Adresse des R&S ZVH kann automatisch vom DHCP-Server bezogen oder
manuell als feste Adresse zugewiesen werden. Bei einer manuellen Festlegung
missen dem R&S ZVH eine feste IP-Adresse und eine Subnetzmaske zugewiesen
werden, so wie im Kapitel Uber eine direkte LAN-Verbindung beschrieben.
AnschlieRend muss die Software R&S ZVHView wie beschrieben mit der
zugewiesenen |P-Adresse konfiguriert werden.
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Freie IP-Adresse

Wenden Sie sich wegen einer freien IP-Adresse an den IT-Systemmanager.

In Netzwerken mit einem DHCP-Server ermdglicht DHCP eine automatische
Zuweisung der Netzwerkkonfiguration an den tber ein LAN-Kabel angeschlossenen
R&S ZVH. Zu diesem Zweck muss DHCP auf dem R&S ZVH aktiv sein.

DHCP ist standardmaRig aktiv. Falls nicht, ist wie folgt vorzugehen:
» Im Dialogfeld "Gerateeinstellung" den Eintrag "DHCP" auswahlen.
» Taste ENTER driicken.

Es wird ein Dropdown-Menl zum Festlegen des DHCP-Status geoffnet.

Aus

Ein

» "Ein" auswahlen, um DHCP zu aktivieren.

Dem R&S ZVH werden jetzt vom DHCP-Server eine IP-Adresse und die
Subnetzmaske zugewiesen. Dies kann einige Sekunden dauern.

Die IP-Adresse und die Subnetzmaske werden automatisch in die entsprechenden
Eingabefelder eingetragen und kénnen nicht mehr bearbeitet werden.

Die Software R&S ZVHView ist mit der IP-Adresse und der Subnetzmaske, die vom
DHCP-Server festgelegt wurden, zu konfigurieren. Weitere Informationen siehe
"Verbindung Uber LAN" auf Seite 31.

2.7.3 Verbindung liber USB

Alternativ kann der R&S ZVH (ber das mitgelieferte USB-Kabel mit dem PC
verbunden werden. Die Mini-USB-Schnittstelle befindet sich an der linken Seite des
R&S ZVH unter einer Schutzkappe. Weitere Informationen siehe "Mini-USB- und LAN-
Anschlusse" auf Seite 16.

Wird der R&S ZVH zum ersten Mal mit einem Computer verbunden, wird auf dem
Computermonitor der "Assistent fur das Suchen neuer Hardware" angezeigt.

» "Software automatisch installieren (empfohlen)" auswéhlen.

» Auswahl durch Dricken der Schaltflache "Weiter" bestatigen.

[
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Assistent fiir das Suchen neuer Hardware =]

\\ Willkommen
.‘h

Mit diesemn Assistenten kinnen Sie Saftware fur die folgende
Hardwarekomponente instalieren:

ZvHE

_) Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
oder Diskette geliefert wurde. legen Sie diese

A
N jetzt ein.
Wie mdchten Sie vorgehen?

' Software sutomatisch installieren [smpfohlen)

" Software von einer Liste oder bestimmten Quelle
installieren (fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "weiter'', um den Vorgang fortzusetzen.

< Zuriick I Wieiter > I Abbrechen

Benotigte USB-Treiber

Auf dem PC muss die Software R&S ZVHView installiert werden. Nur dann kann der
Hardware-Assistent die bendtigten Treiber fir die USB Verbindung finden.

Nach erfolgreicher Installation meldet der Assistent nach wenigen Sekunden, dass die
Software flr die neue Hardware installiert wurde.

» Installation mit der Schaltflache "Fertig stellen" abschlief3en.
» R&S ZVHView auf dem PC starten.

» Im Dialogfeld "Instrument Connect" die Registerkarte "USB" auswahlen.

-

~
Instrument Connect
USB | Lan | Dataset |
Connect ¢
|P Configuration
MName | IP &ddress |
'I’ USB [only 1 instance] 172161010
Cancel
b |

» Verbindung R&S ZVH auswahlen.

» Auswahl mit der Schaltflache "Connect" bestatigen.

IP-Adresse des R&S ZVH

Der R&S ZVH emuliert intern eine LAN-Verbindung. Die vom R&S ZVHView fir die
USB-Verbindung angezeigte IP-Adresse dient lediglich zur Information. Die IP-Adresse
172.16.10.10 ist festgelegt und kann nicht geandert werden.

Quick Start Guide 1309.6900.11 - 02 35



R&S ZVH Erste Schritte

Verwendung des Messassistenten

3 Erste Schritte

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick Uber die ersten Schritte bei Messungen, die Sie mit
dem R&S ZVH durchfiihren kénnen.

3.1 Verwendung des Messassistenten

Mithilfe des Messassistenten kénnen mehrere Messkonfigurationen zu einer Folge von
Messungen oder einer Messgruppe zusammengefasst werden. Da alle relevanten
Parameter vor Beginn der eigentlichen Messung festgelegt werden und nach dem
Start des Messvorgangs nicht mehr gedndert werden kdnnen, bietet der Assistent eine
gute Mdglichkeit, Fehler zu vermeiden und Zeit beim Einrichten von Messungen zu
sparen.

Dieses Kapitel enthalt grundlegende Informationen zur Verwendung der Funktionen
des Assistenten. Eine ausfuhrliche Anleitung finden Sie im Bedienhandbuch.

Um den Messassistenten nutzen zu konnen, wird die Funktionalitat der Software
R&S ZVHView bendtigt.

3.1.1 Messgruppen definieren

Damit der Messassistent gestartet werden kann, muss zunachst mit der Software
R&S ZVHView eine Messgruppe definiert werden.

Eine Messgruppe besteht aus mehreren Datenséatzen. Ein Datensatz ist eine Datei, die
die Einstellungen einer bestimmten R&S ZVH-Konfiguration enthalt, z. B. Frequenz,
Skalierung usw. Um einen neuen Datensatz zu erstellen, kann der R&S ZVH nach
Bedarf konfiguriert und die Konfiguration gespeichert oder einer der vordefinierten
Datensatze verwendet werden. Weitere Informationen zu Datenséatzen siehe
"Speichern und Abrufen von Ergebnissen und Einstellungen" auf Seite 55 und das
Bedienhandbuch.

» Software R&S ZVHView starten.

» Mit der Schaltflache den "Wizard Set Editor" auswahlen.
Im daraufhin gedffneten Dialogfeld sind folgende Aktionen mdglich:

- Zusammenfassen mehrerer Datensatzen zu einer Messgruppe
- Festlegen von Anweisungen zum Messvorgang

- Definieren von Kabeleigenschaften

- Festlegen der Kalibriermethode

» Messgruppe wie gewunscht einrichten und zu diesem Zweck Datensatze
hinzufigen oder entfernen und Anweisungen fur jede Stufe der Messung
hinzuftgen.

» Messgruppe speichern. Der Dateityp fur eine Messgruppe ist *.mdf.
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3.1.2 Messgruppen hochladen

Um die eigentlichen Messungen durchzufihren, muss die mit dem Assistenten erstellte
Definitionsdatei mit den Messgruppen in den R&S ZVH hochgeladen werden.

» Funktion "Wizard Set Control" Uber die Schaltflache @ auswabhlen.
Die Software legt eine Kopie der Messgruppe im Speicher des R&S ZVH ab.

Alternativ kann auch mithilfe eines Memory Sticks oder einer SD-Karte auf eine
Messgruppe im R&S ZVH zugegriffen werden.

3.1.3 Messungen durchfiihren
Sobald die Messgruppe auf dem R&S ZVH verfugbar ist, kann mit der Durchfiihrung
von Messungen begonnen werden.
» Taste WIZARD dricken.
Der R&S ZVH 6ffnet das Dialogfeld "Assistent" ("Wizard").

Assistent

GSMI00

Messungsdefinition
Benutzer

Standortname
Kommentare
Kabeldefinition
Assistenten-Kabeleinst. nutzen Ja
Kabelmodell <none>
Kabelmodell léschen Léschen
Kabellinge 3m

rl_+45deg
dtf_+45deg
rl_-45deg

laden starten Manager beenden

Das Dialogfeld "Assistent" zeigt verschiedene Informationen zur Messgruppe an.
Einige der im Dialogfeld aufgefuhrten Parameter kénnen geandert werden, z. B.
"Benutzer" und "Standortname”.

» Softkey "Messgruppe laden" ("Load Meas Set") driicken.
Der R&S ZVH 6ffnet den Dateimanager.
» Messgruppe auswahlen.

Der R&S ZVH ladt die Messgruppe und zeigt die Konfiguration im Dialogfeld
"Assistent" an.

» Softkey "Messgruppe starten" ("Start Meas Set") drticken.

Der R&S ZVH startet den Messvorgang, indem er die Anweisungen fir die erste
Messung anzeigt.

Neue Messung wird vorbereitet

rl_+45deg
Please connect ZVH Port 1 with antenna +45°!

Die angezeigten Anweisungen entsprechen denen, die zuvor mithilfe von
R&S ZVHView fir jede Messung definiert haben.
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» Den angezeigten Anweisungen folgen.

» Softkey "Weiter" ("Continue") driicken, um die erfolgreiche Vorbereitung zu
bestatigen.

Der R&S ZVH startet automatisch die Messung und zeigt die entsprechenden
Ergebnisse an.

Wahrend der Messassistent verwendet wird, kdnnen keine Messparameter
geandert werden. Die Markerfunktionen sind jedoch verfiigbar.

Sobald die Ergebnisse der Messung vorliegen, stehen mehrere Optionen zur
Verfluigung:

e Fortfahren mit der nachsten Messung
e Wiederholen der aktuellen Messung
e Abbrechen der Messgruppe

Nach Ausfihrung aller in der Messgruppe definierten Anweisungen kdnnen die
Ergebnisse gespeichert werden.

» Softkey "Messergeb. speichern" ("Save Meas Results") driicken.
Der R&S ZVH legt die Ergebnisse in seinem internen Speicher ab.

Die Ergebnisse einer Messgruppe bestehen aus mehreren Dateien. Die Dateien
werden in einem Verzeichnis gespeichert, dessen Name sich aus den Namen der
Messung und des Standorts zusammensetzt. Die Syntax lautet
'Standortname_Messung_#'.

Jede Datei in diesem Verzeichnis enthalt die Ergebnisse einer einzelnen Messung,
die Bestandteil der Messgruppe ist.

3.1.4 Ergebnisse auswerten
Um die Ergebnisse auswerten zu kénnen, missen diese zurliick auf den PC

Ubertragen werden.

Dies kann in der Software R&S ZVHView mithilfe der Funktion "Wizard Result Control"
(Schaltflache &) erfolgen.

Zur Auswertung und Interpretation der Ergebnisse anhand eines Messberichts wird
ebenfalls die Software R&S ZVHView bendtigt.

» Mit der Schaltflache die Funktion "Report Generator" auswahlen.

Mit dem Berichtseditor kbnnen Berichte fiir die gesamte Messgruppe oder nur flr eine
Auswahl von Datensatzen erstellt werden. Fir eine weitergehende Analyse der
Ergebnisse kdénnen Marker usw. gesetzt werden.

» Die Ergebnisse, die in den Bericht einflie3en sollen, durch Setzen oder Entfernen
von Hakchen auf der Berichtsseite auswahlen.

» Gewinschtes Berichtsformat auswéahlen.

» Bericht mit der Schaltflache "Save" erstellen.

[
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3.2 Erkennen von Kabelfehlstellen

Eine der wichtigsten Messaufgaben des R&S ZVH besteht darin, mithilfe der Distance-
to-Fault-Messung Kabelfehlstellen zu finden.
Messaufbau

Fir den Messaufbau werden ein R&S ZVH, ein HF-Kabel (z. B. R&S FSH-Z2320) und
ein Kalibrierstandard (z. B. R&S FSH-Z228 oder R&S FSH-Z29) bendtigt.

/®)

ey
@ G

HF-Eingang (Port 1)
HF-Kabel
Kalibrierstandard
Messkabel (Messobjekt)

A WON -

» Fur Messungen an Messobjekten, die eine externe Spannungsversorgung (z. B.
Leistungsverstarker) bendtigen, die Betriebsspannung von einem geeigneten
Netzteil an den Eingang BIAS PORT 1 anlegen.

» HF-Messkabel an den HF-Eingang des R&S ZVH anschliel3en.

Verwenden Sie das HF-Messkabel. Andernfalls sind die Messergebnisse
moglicherweise unbrauchbar.

Messung starten
» Taste MODE drlcken.
» Softkey "Antennen-/Kabeltest" ("Antenna & Cable Test") driicken.

Der R&S ZVH zeigt standardmalig den Betrag der Reflexion (S11) an. Er kann aber
auch die Kabelfehlstelle, die Ubertragung oder die Kabeldampfung messen.

» Taste MEAS dricken.
» Softkey "Distance-to-Fault" driicken.
Der R&S ZVH startet die Kabelfehlstellenmessung.
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Frequenz und Bandbreite einstellen

Um bestmogliche Ergebnisse zu erzielen, sollte die Mittenfrequenz an die des
Messobjekts angepasst und die Messbandbreite festgelegt werden.

» Taste FREQ/DIST dricken.
» Softkey "Mitten" ("Center") driicken.

» Bendtigte Mittenfrequenz (z. B. die der Antenne am anderen Ende des Kabels)
Uber die numerischen Tasten eingeben.

» Taste SWEEP/BW drucken.
» Softkey "Mess. Bdbr." ("Meas BW") drlicken.
» 100 kHz als Messbandbreite eingeben.

Kabelmodell angeben

Fir Kabeltests muss der Typ des Kabels und dessen ungefahre Lange angegeben
werden.

» Taste MEAS driicken.
» Softkey "Kabelkonfig." ("Cable Config") driicken.
» Menipunkt "Kabelmodell" ("Cable Model") auswahlen.

Der R&S ZVH 6ffnet ein Dialogfeld zum Auswahlen des Kabelmodells.

Cable Model 15/04/11 10:44

<[] \Public\Cahle Models\.. 4]
© \Public
310801.chimod

23/12/2010 02:09 I
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09
23/12/2010 02:09

Free: 12.8 MB
Aktualis. Beenden

311201.chlmod
311501.chlmod
311601.chlmod
311901.chlmod
352001.chlmod
5088-HLFR.chlmod
5092-HLFR.chlmod
5128-HLFR.chlmod
5168-HLFR.chlmod
5228-HLFR.chlmod
5328-HLFR.chlmod
5438-HLFR.chlmod
5528-HLFR.chlmod
AL5-50.chimod

AL7-50.chimod

AP012J50.chlmod
AQ012J50.chlmod

T A T T R R T N T T N X T X X
DoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDoDDDDoDo

Auswahlen (AT

» Das bendétigte Kabelmodell aus der Kabelliste auswahlen.
» Auswahl mit dem Softkey "Auswahlen" bestatigen.

Das aktuell aktive Kabelmodell wird immer in der Kopfzeile des Displays
angezeigt.

Auf dem R&S ZVH oder mit der Software R&S ZVHView konnen auch neue
Kabelmodelle definiert und diese an den R&S ZVH ubertragen werden. Weitere
Informationen finden Sie im Bedienhandbuch.

Zusatzlich zum Kabelmodell sollte auch der maximale Abstand zum Kabelende
angegeben werden.
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» Taste FREQ/DIST driicken.
» Softkey "Stoppdistanz" ("Stop Dist")driicken.
» Maximalen Abstand des getesteten Kabels eingeben.

Der zulassige Bereich betragt 3 m (10 ft) bis 1500 m (4921 ft). Die Einheit ist von den
regionalen Einstellungen abhangig. Die Angabe erfolgt entweder in Meter oder in Fuf3.
Weitere Informationen siehe "Regionale Einstellungen" auf Seite 25.

Der R&S ZVH ermittelt anhand der Kabellange die optimale Darstellbreite fur die
Messung und die Skalierung der horizontalen Achse. Um optimale Ergebnisse zu
erzielen, sollte die angegebene Kabellange 20% bis 50% uber der tatsachlichen
Kabellange liegen.

Messaufbau kalibrieren

Bevor das Kabel angeschlossen wird, muss der R&S ZVH kalibriert werden, um die
bestmdglichen Messergebnisse zu erhalten.

Der R&S ZVH bietet mehrere Kalibriermethoden fir Kabelmessungen an. Weitere
Informationen zu den Methoden finden Sie im Bedienhandbuch.

» Taste CAL drlcken.
Der R&S ZVH 6ffnet ein Menl mit allen verfiigbaren Kalibriermethoden.
» Softkey "Volle 1-Tor" ("Full 1-Port") driicken.

Der R&S ZVH fordert dazu auf, einen "Kurzschluss", einen "Leerlauf" und einen
"Abschluss" an das Messkabel anzuschlieRen.

LEERLAUF kalibrieren
Zur Kalibrierung hitte einen "LEERLAUF" verhinden mit Port 1.

"Weiter" driicken, um die Kalibrierung zu starten.

» Den Kurzschluss, Leerlauf und Abschluss fest an das Ausgangsende des Kabels
anschlie3en.

» Nach jedem Schritt den Softkey "Weiter" ("Continue") driicken.
Nach der Kalibrierung zeigt der R&S ZVH durch (CAL) an , dass er kalibriert ist.

» Das getestete Kabel wieder mit dem Messkabel verbinden.

Im CAT-Modus fihrt der R&S ZVH eine Kalibrierung Uber seine gesamte
Darstellbreite durch. Deshalb ist es nicht notig, nach einer Anderung des
Frequenzbereichs oder der Kabellange eine neue Kalibrierung durchzufihren.

Der R&S ZVH legt die Kalibrierdaten in seinem Speicher ab. Daher ist die
Kalibrierung auch gultig, nachdem die Betriebsart geadndert oder der R&S ZVH
ausgeschaltet wurde.

Der R&S ZVH zeigt jetzt die Kabeleigenschaften tiber dessen gesamte Lange an.
Mithilfe eines Markers kann der Abstand zur Kabelfehlstelle leicht erkannt werden.

[
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Zusatzlich zur Kabelfehlstellenmessung ermdglicht der R&S ZVH auch eine
Kabelspektrumsmessung und eine Reflexionsmessung, z. B. zum Priifen der
Impedanzanpassung.

Marker verwenden

Der R&S ZVH verflgt iber Marker zum Vermessen von Signalpegeln und Frequenzen.
Marker werden immer auf der Messkurve positioniert. Sowohl der Pegel als auch die
Frequenz werden an ihren aktuellen Positionen auf dem Bildschirm angezeigt.

» Taste MARKER driicken.

Der R&S ZVH aktiviert einen Marker und setzt ihn auf den Maximalwert auf der
Messkurve.

DTF Cable: LDF7-50A 28/01/00 22:39 /N
© 100 kHz SWT: 35ms
Trig: Free Run

Center: 4.00005 GHz Cable Length: 20 m
E—— —— — —
Ref Range Scale Adjust Ref Pos

Eine blaue, vertikale Linie zeigt die Position des Markers auf der horizontalen Achse
(z. B. der Frequenz).

Ein kleiner, blauer Querstrich zeigt die Markerposition auf der vertikalen Achse (z. B.
dem Pegel).

Der R&S ZVH zeigt die Koordinaten aller Marker in einer Tabelle oberhalb des
Diagramms an.

Messformat auswahlen

Der R&S ZVH zeigt standardmafig den Betrag der Kabelfehlstelle an.

Fir einige Ergebnisanzeigen kénnen auch andere Messformate ausgewahlt werden.
» Taste FORMAT/SPAN dricken.

» Den Softkey mit dem Messformat driicken, das angezeigt werden soll.

Kabeldampfung messen

Zusatzlich zum Abstand zur Kabelfehlstelle besteht mdglicherweise auch Interesse an
der Dampfung, die das Kabel Gber eine bestimmte Frequenzdarstellbreite aufweist.

» Taste MEAS driicken.
» Softkey "Kabeldampfung" ("Cable Loss") driicken.

Der R&S ZVH zeigt jetzt an, wie viel Leistung fur eine bestimmte
Frequenzdarstellbreite verloren geht.
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Mithilfe von Markern kann der Betrag der Kabeldampfung fir eine bestimmte Frequenz
ermittelt werden.

Cable Loss: Cable: LDF7-50A 28/01/00 22:41
*BW: 100 kHz SWT: 20 ms
Trig: Free Run
800 MHz -247 dB

Cable Loss: m dB

800 MHz
- 10 MHz Stop: 1 GHz
—

Next Peak Minimum Marker

3.3 Messen von Ubertragungen (Option R&S ZVH-K39)

Die Option R&S ZVH-K39 (Bestellnummer 1309.6830.02) ermdglicht die Durchflihrung
von Ubertragungsmessungen (S12).

In diesem Beispiel werden die Ubertragungseigenschaften eines Hochpassfilters
gemessen.

Messaufbau

Um die Ubertragung zu messen, werden der Eingang des Filters mit dem
Generatorausgang und der Ausgang des Filters mit dem HF-Eingang verbunden.
Frequenzdarstellbreite einstellen

Vor der Kalibrierung des R&S ZVH muss die Frequenzdarstellbreite des Filters
festgelegt werden.

» Taste FREQ/DIST drucken.
» Softkey "Start" driicken.

10 MHz als Startfrequenz eingeben.
» Softkey "Stopp" ("Stop") driicken.

100 MHz als Stoppfrequenz eingeben.

Messung kalibrieren

Fir Ubertragungsmessungen muss eine volle 2-Tor-Kalibrierung durchgefiinrt werden,
um die bestmdglichen Ergebnisse zu erhalten.

» Taste CAL driicken.
» Softkey "Voll 2-Tor" driicken.

Der R&S ZVH fordert dazu auf, einen "Leerlauf", einen "Kurzschluss" und einen
"Abschluss" an Port 1 anzuschlielRen.

[
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» Den Leerlauf, Kurzschluss und Abschluss fest an das Ausgangsende des Kabels
anschliel3en.

» Nach jedem Schritt den Softkey "Weiter" driicken.

» Nachdem Port 1 kalibriert wurde, fordert der R&S ZVH dazu auf, eine
"Durchverbindung" an beide Ports anzuschlie3en.

Die Durchverbindung fest an beide Ports des R&S ZVH anschlief3en.
» Softkey "Weiter" ("Continue") driicken.

Nach der Kalibrierung zeigt der R&S ZVH durch (CAL) an, dass er kalibriert ist.
» Den Filter wieder an die Ports des R&S ZVH anschlie3en.

Der R&S ZVH zeigt jetzt die Eigenschaften des Hochpassfilters an.

Transm. Vector Cable: LDF7-50A 28/01/00 22:47
*BW: 10kHz SWT: 38ms
Trig: Free Run
38 MHz -13.36 dBm -12.39 dBm

EEo==msa

Start: 10 MHz Stop: 100 MHz

“Distance to Transmission | b b
Fault — Cable Loss DTF List Config
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3.4 Verwenden des Spektrumanalysators (Option
R&S ZVH-K1)

Wenn der R&S ZVH mit der Option R&S ZVH-K1 (Bestellnummer 1309.6823.02)
ausgestattet ist, kann er auch Spektrumsmessungen durchfiihren.

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick Uber die ersten Schritte bei den Messungen, die
mit dem R&S ZVH durchgefuhrt werden kénnen.

» Taste MODE drlcken.
> Softkey "Spektrumanalysator" ("Spectrum Analyzer") driicken.

Der R&S ZVH schaltet in den Spektrumanalysatorbetrieb um.

3.4.1 Signal dampfen

Das Signal kann manuell oder automatisch auf einen geeigneten Pegel gedampft
werden.

Bei einer automatischen Dampfung ist der Dampfungspegel am HF-Eingang vom
aktuellen Referenzpegel abhangig. Der R&S ZVH bietet zwei Mdglichkeiten zur
automatischen Dampfung.

Fur die grotmdégliche Empfindlichkeit gibt es die Dampfungsbetriebsart "Autom.
rauscharm”. Fir die geringstmdgliche Intermodulation gibt es die Betriebsart "Autom.
verzerrungsarm".

Der Hauptunterschied zwischen den beiden Betriebsarten besteht darin, dass der
Dampfungspegel bei "Autom. verzerrungsarm" um 5 bis 10 dB hoher liegt als bei
"Autom. rauscharm”. Im Grundzustand ist "Autom. verzerrungsarm" aktiv.

» Taste SCALE/AMPT dricken.
» Softkey "HF-Dampf./Verst./Imp." ("RF Att/Amp/Imp") driicken.

» Entweder den MenUpunkt "Autom. rauscharm" ("Auto Low Noise") oder den
Menupunkt "Autom. verzerrungsarm" ("Auto Low Distortion") auswahlen.

Der R&S ZVH zeigt den aktuellen Dampfungspegel in der Ubersicht mit den Hardware-
Einstellungen an ("Att.:" Wert). Der aktuell aktive MenUpunkt ist grin hinterlegt.

Spectrum 22/05/08 16:58 “B—
Bef 200 dBm RBW: 3MHz SWT: 214ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBW: 3 MHz  Trig: Free Bun Detect: Auto Peak

Man: 5 dB ..
Auto Low Distertion
“a -

I ‘uIML.MMWMINWJNIMMIM

Center: 3.2 GHz
ft ’ Ref tt ans
Level Ref Pos Offset Amp / Imp ducer
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Die Dampfung ist auch manuell einstellbar. Der R&S ZVH ermdglicht die Einstellung
einer Dampfung von 0 bis 40 dB in 5-dB-Schritten.

» Taste SCALE/AMPT dricken.

» Softkey "HF-Dampf./Verst./Imp." ("RF Att/Amp/Imp") driicken.

» Menupunkt "Man: 0 dB" auswahlen.

Der R&S ZVH ¢ffnet ein Eingabefeld zum Festlegen der Dampfung.

Der R&S ZVH bietet mehrere Mdglichkeiten zum Ausfiillen von Eingabefeldern:

e direkt ber die Nummerntasten
e mit dem Drehknopf
e mit den Cursortasten

Wahrend Uber die Nummerntasten jede beliebige Zahl eingegeben werden kann,
erfolgt die Eingabe mit dem Drehknopf oder den Cursortasten in den meisten Fallen in
einer festgelegten Schrittgroe.

Bei einer Anderung der Dampfung mit dem Drehknopf betrégt die Schrittgrofie
beispielsweise 5 dB.

» Gewinschte Dampfung eingeben.

Der R&S ZVH zeigt den aktuellen Dampfungspegel wieder in der Ubersicht mit den
Hardware-Einstellungen an ("Att.:" Wert).

3.4.2 Vorverstiarker verwenden

Der R&S ZVH besitzt einen internen Vorverstarker zur Erhéhung der Empfindlichkeit.
Abhangig von der Frequenz bewirkt der Vorverstarker eine Verstarkung von 15 bis
20 dB und eine Erhéhung der Empfindlichkeit um 10 bis 15 dB.

Im Signalpfad liegt der Vorverstarker hinter dem HF-Dampfungsglied und vor dem
Eingangsmischer.

» Taste SCALE/AMPT dricken.
» Softkey "HF-Dampf./Verst./Imp." ("RF Att/Amp/Imp") driicken.

» Entweder den MenUpunkt "Vorverst. Ein" oder den Menupunkt "Vorverst. Aus”
("Preamp Off") auswahlen.

Der R&S ZVH schaltet den Vorverstarker ein oder aus.
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Spectrum 22/05/08 16:58 —B—
Ref: -20.0 dBm RBW: 3 MHz SWT: 214ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBVW: 3 MHz  Trig: Free Run Detect Auto Peak

[N O B

NN N Y B

N N B
Ao

N N

Man: 5 dB..

VU Y VPV ATVIY FRPOR Auto Low Distortion ... " PHPOM

i 7
Auto | owy Noise

RF Preamplifier

Preamp On

,‘ 0 MIIN.|MW|MMLI‘lIuWMJNWtMﬂ\ ‘rinne .miliim
C T e || |
[ |

Center: 3.2 GHz

Level du;er

Das Betrag der Verstarkung ist vom Referenzpegel abhangig. Diese Kopplung an den
Referenzpegel stellt sicher, dass der Dynamikbereich optimal ist.

3.4.3 Sinussignale messen

Eine Hauptaufgabe von Spektrumanalysatoren ist die Messung des Pegels und der
Frequenz von Sinussignalen. Die folgenden Beispiele zeigen eine effektive Moglichkeit
zur Durchfuhrung dieser Messungen.

Ein Signalgenerator, z. B. R&S SMBYV, stellt die Signalquelle bereit.

Messaufbau

Der HF-Ausgang des Signalgenerators wird mit dem HF-Eingang des R&S ZVH
verbunden.

Signalgeneratoreinstellungen:
Frequenz: 700 MHz
Pegel: -30 dBm
Pegel messen
» Taste PRESET drucken.
Der R&S ZVH wird in den Grundzustand zuriickgesetzt.

Der R&S ZVH zeigt das Frequenzspektrum Uber seine gesamte Frequenzdarstellbreite
an. Bei 700 MHz wird das Generatorsignal als vertikale Linie angezeigt.

Um das Generatorsignal bei 700 MHz detaillierter zu analysieren, kann die
Frequenzdarstellbreite verkleinert werden.

» Taste FREQ/DIST dricken.

Der R&S ZVH 6ffnet ein Eingabefeld zum Eingeben der Mittenfrequenz.
» Mittenfrequenz von 700 MHz eingeben.

Das Signal befindet sich jetzt in der Mitte der Anzeige.
» Taste FORMAT/SPAN drlcken.

Der R&S ZVH 6ffnet ein Eingabefeld zum Angeben der Darstellbreite.
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» Eine Darstellbreite von 10 MHz eingeben.

Der R&S ZVH zeigt jetzt das Generatorsignal mit einer héheren Auflésung an.

Spectrum 19/05/08 14:53
Ref: -20.0 dBm RBW: 300 kHz SWT: 20 ms Trace: Clear/Write
Att: 5dB VBVV: 300 kHz Trig: Free Run Detect Auto Peak

Uk o i
AL AL Y O 0

Span: 10 MHz

Center: 700 MHz Span: 10 MHz
anual ™R TR TR T
Span Span Span

Referenzpegel einstellen

Der Pegel am oberen Rand des Messdiagramms wird als der Referenzpegel
bezeichnet. Um den besten Dynamikbereich vom R&S ZVH zu erhalten, sollte dessen
gesamter Pegelbereich genutzt werden. Das bedeutet, dass der maximale Pegelwert
am oberen Rand oder nahe am oberen Rand des Messdiagramms (= Referenzpegel)
liegen sollte.

» Taste SCALE/AMPT dricken.
» Softkey "Ref.-Pegel" ("Ref Level") driicken.
» Einen Referenzpegel von -30 dBm eingeben.
Der R&S ZVH verkleinert den Referenzpegel um 10 dBm.

Der maximale Messkurvenwert liegt nahe am maximalen Skalenwert des
Messdiagramms. Das angezeigte Grundrauschen hat sich nur minimal erhéht. Der
Unterschied zwischen Signalmaximum und angezeigtem Rauschen (d. h. der
Dynamikbereich) ist jedoch grofker geworden.

Frequenz messen

Die Messkurve besteht aus 631 Messpunkten (Frequenzpunkten). Der Marker ist
immer auf einen dieser Messpunkte gesetzt. Der R&S ZVH berechnet die
Markerfrequenz aus der Frequenz des Messpunkts, der eingestellten Mittenfrequenz
und der eingestellten Frequenzdarstellbreite. Die Messpunktauflésung und damit die
Genauigkeit der Frequenzvermessung mit dem Marker sind daher von der
eingestellten Frequenzdarstellbreite abhangig.

Der R&S ZVH besitzt einen Frequenzzahler, um die Genauigkeit der
Frequenzvermessung mit dem Marker zu erhéhen. Er stoppt den Sweep an der
Markerposition, zahlt die Frequenz und setzt dann den Sweep fort.

» Taste MARKER driicken.
» Softkey "Markerfunktion" ("Marker Function") drticken.

» Menipunkt "Frequenzzahler" ("Frequency Count") auswahlen.
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Der Markerbezeichnung "M" andert sich in "C", um anzuzeigen, dass ein
Frequenzzahler aktiv ist. Wenn der Frequenzzahler aktiv ist, betragt die Auflosung der
Frequenzvermessung unabhangig von der Frequenzdarstellbreite immer 1 Hz. Die
Genauigkeit wird von der internen Referenzfrequenz bestimmt, die wesentlich genauer
ist als die pixelorientierte Markervermessung.

Spectrum 19/05/08 15:20 /N
RBW: 300 kHz SWT: 20ms  Trace: Clear/Write
Att: 5 dB BW: 300 kHz Trig: Free Run Detect: Auto Peak
699.9888119 MHz
700 MHz -30.32 dBm

i MIm.JMd ot g sl R L0
LN, L I A i

Center: 700 MHz
W

WEWCH Marker Function
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3.5 Verwenden eines Leistungsmesskopfs (Option
R&S ZVH-K9)

Fir besonders genaue Leistungsmessungen kann einer der Leistungsmessképfe, die
fur den R&S ZVH verfugbar sind, angeschlossen werden.

Zur Steuerung und Stromversorgung wird der Leistungsmesskopf an die RS-232-C-
Schnittstelle an der Oberseite des R&S ZVH angeschlossen. Es besteht auch die
Méglichkeit, einen der R&S NRP-Leistungsmesskopfe zu verwenden und an die USB-
Schnittstelle an der rechten Seite des R&S ZVH anzuschlielRen.

3.5.1 Leistung mit einem Leistungsmesskopf messen
Die Leistungsmesskdpfe R&S FSH-Z1 und R&S FSH-Z18 (die speziell zur

Verwendung mit dem R&S ZVH entwickelt wurden) messen die Leistung im Bereich
von 10 MHz bis 8 GHz bzw. bis 18 GHz.

ACHTUNG

Gefahr einer Beschadigung des Leistungsmesskopfs

Aufgrund der hohen Eingangsleistung

e darf die Dauerleistung am Eingang des Leistungsmesskopf 400 mW (26 dBm)
nicht Gberschreiten,

e muss flir Messungen an Sendern mit hoher Leistung ein Dampfungsglied
verwendet werden.

Kurzzeitige Leistungsspitzen von <10 us bis 1 W (30 dBm) sind jedoch zulassig.

Messaufbau

Das Kabel des Leistungsmesskopfs wird mit dem Anschluss fir Leistungsmesskopfe
des R&S ZVH verbunden.

1 Leistungsmesskopf R&S FSH-Z1 oder R&S FSH-Z18
2 Buchse des Leistungsmesskopfs (Messobjekt)
3 Anschluss flr Leistungsmesskopfe
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Leistung messen

» Taste MODE drlcken.

» Softkey "Leistungsmesser" ("Power Meter") driicken.
Der R&S ZVH wechselt seine Betriebsart.

Sobald der R&S ZVH einen Leistungsmesskopf erkennt, stellt er eine Verbindung tber
die Schnittstelle her und zeigt nach einigen Sekunden die gemessene Leistung an.

Wenn kein Leistungsmesskopf angeschlossen ist oder der Leistungsmesskopf nicht
richtig angeschlossen ist, zeigt der R&S ZVH nichts an.

Falls Ubertragungsprobleme zwischen dem R&S ZVH und dem Leistungsmesskopf
auftreten, zeigt der R&S ZVH eine Fehlermeldung mit einem Hinweis auf eine
maogliche Ursache an. Weitere Informationen finden Sie im Bedienhandbuch.
Nullabgleich des Leistungsmesskopfs durchfiihren

Um einen internen Offset des Leistungsmessers zu kompensieren, muss vor dem Start
der Messung eine Kompensierung durchgefihrt werden.

» Softkey "Nullabgl." ("Zero") driicken.

Der R&S ZVH fordert dazu auf, keine Signale an den Leistungsmesskopf
anzulegen, solange der Nullabgleich aktiv ist.

Nullabgleich Leistungsmesskopf

Vor dem Nullabgleich des Leistungsmesskopfs bitte

alle Signale vom Messkopfeingang entfernen.

"Weiter" driicken, um Nullabgleich zu starten...
» Leistungsmesskopf von allen Signalquellen trennen.
» Softkey "Weiter" ("Continue") driicken, um den Nullabgleich zu starten.

Der R&S ZVH startet sofort den Nullabgleichprozess. Er zeigt eine Meldung mit
der Aufforderung an, auf das Ende des Prozesses zu warten.

Nach Beendigung des Nullabgleichs zeigt der R&S ZVH die Meldung "Nullabgleich
OK" und wieder das Leistungsmesskopf-Softkeymenu an.

» Das zu messende Signal an den Leistungsmesskopf anschlie3en.

Der R&S ZVH zeigt den gemessenen Leistungspegel in dBm an.
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Power Meter FSH-Z1 07/01/10 11:05 Z®—
Ref 0.0 dBm Offset 0.0 dB MeasTime: Normal

Power: 57.55 1|

LLUUULULUTHUH UL
1 1 1 1 1 1
70 -60 50 -40 -30 -20 -10
dBm

Freq: 3 GHz
—

Frequenz eingeben

Um die bestmdglichen Ergebnisse zu erhalten, sollte auch die Frequenz des zu
messenden Signals eingegeben werden.

» Softkey "Frequenz" ("Freq") driicken.
» Frequenz des Signals eingeben.
» Eingabe mit einer der Einheitentasten bestatigen.

Der R&S ZVH ubertragt die neue Frequenz an den Leistungsmesskopf, der daraufhin
die gemessenen Leistungsmesswerte korrigiert.

3.5.2 Leistung und Riickflussdampfung messen

Mit den Durchgangsmesskdpfen R&S FSH-Z14 und R&S ZVH-Z44 kénnen Sie die
Leistung in beiden Richtungen messen.

Wenn der Durchgangsmesskopf zwischen Quelle und Last eingefligt wird, misst der
R&S ZVH die Leistung von der Quelle zur Last (Vorlaufleistung) und von der Last zur
Quelle (Rucklaufleistung).

Das Verhaltnis zwischen Vorlauf- und Ricklaufleistung ist ein MaR fiir die
Lastanpassung. Der R&S ZVH zeigt sie als Riickflussdampfung oder
Stehwellenverhaltnis an.

Die Leistungsmesskdpfe fir den R&S ZVH sind asymmetrisch aufgebaut. Deshalb
mussen sie so in den Messaufbau eingefiigt werden, dass der "Vorwartspfeil" am
Messkopf in Richtung der Last (= Richtung des Leistungsflusses) zeigt.

Beim Messen hoher Leistungen sind unbedingt die folgenden Anweisungen zu
beachten, um Verletzungen zu verhindern und eine Beschadigung des
Leistungsmesskopfs zu vermeiden.
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A VORSICHT

Gefahr von Verbrennungen und der Beschadigung des Gerits
o Die zuldssige Dauerleistung darf nie Uberschritten werden.

e Beachten Sie das Diagramm mit der Angabe der zuldssigen Dauerleistung an der
Ruckseite des Leistungsmesskopfs.

e Schalten Sie die HF-Leistung aus, wenn Sie den Messkopf anschlie3en.

e Schrauben Sie die HF-Anschlisse fest an.

Messaufbau

Das Kabel des Leistungsmesskopfs wird mit dem Anschluss fir Leistungsmesskopfe
des R&S ZVH verbunden und der Durchgangsmesskopf zwischen Quelle und Last
eingefigt.

\ - ~— %
e | \
C 2 B
\\\\ B 3 )
e >‘:’/
Nl
1 Durchgangsmesskopf R&S FSH-Z14 oder Z44
2 Quelle
3 Last
4 Anschuss fiir Leistungsmesskopfe

Leistung messen
» Taste MODE driicken.
» Softkey "Leistungsmesser" ("Power Meter") driicken.

Sobald das Gerat den Leistungsmesskopf erkennt, zeigt es den Typ des
angeschlossenen Durchgangsmesskopfs in der Kopfzeile des Diagramms an. Nach
wenigen Sekunden werden auch die aktuell an der Last gemessene Vorlaufleistung
und Ruickflussdampfung angezeigt.

Nullabgleich des Leistungsmesskopf durchfiihren

Vor Beginn der Leistungsmessung muss ein Nullabgleich des Leistungsmesskopfs
durchgefihrt werden. Weitere Informationen siehe "Leistung mit einem
Leistungsmesskopf messen" auf Seite 50.
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Nach Beendigung des Nullabgleichs zeigt der R&S ZVH die Meldung "Nullabgleich
OK" und wieder das Leistungsmesskopf-Softkeymenu an.

» Den R&S FSH-Z14 oder R&S FSH-Z44 zwischen Quelle und Last einfligen.

Der R&S ZVH zeigt die gemessene Vorlaufleistung in dBm und das
Stehwellenverhaltnis (SWR) der Last an.

Directional Pov : None 07/01/10 11:00 “®—

@ Ref 0.0 dEm Offset 0.0 dB

Forwarded Power (AVG): mdBm

0 b1 n 50
dBm dBm

Reflected Power: 19.77 Ll

20 25 30 50
dBm

200 MHz
Ferrrr—— r———) r——— ———
Freq » Ref Standard

Um die bestmdglichen Ergebnisse zu erhalten, sollte auch die Frequenz des Signals
angegeben werden. Weitere Informationen siehe "Leistung mit einem
Leistungsmesskopf messen" auf Seite 50.

[
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3.6 Speichern und Abrufen von Ergebnissen und
Einstellungen

Der R&S ZVH kann Ergebnisse und Einstellungen im internen Speicher, auf einer
entnehmbaren SD-Speicherkarte oder iber die USB-Schnittstelle auf einem Memory
Stick speichern.

Ergebnisse und Einstellungen werden immer zusammen gespeichert, sodass sie nach
dem Aufrufen im Kontext interpretiert werden kénnen. Der R&S ZVH kann mindestens
100 Datensatze im internen Speicher ablegen, wobei jeder Datensatz einen anderen
Namen hat.

Der R&S ZVH verfiigt Uber einen USB-Anschluss und einen Steckplatz fir SD-Karten.
Weitere Informationen siehe "USB-Anschluss" und "Steckplatz fir SD-Karten".

Die SD-Karte (z. B. R&S HA-Z231, Bestellnummer 1309.6217.00) muss so weit in den
Steckplatz geschoben werden, bis sie hérbar einrastet. Um sie zu entnehmen,
zunachst auf die Karte driicken und sie dann herausziehen.

3.6.1 Messergebnisse speichern

» Taste SAVE/RECALL dricken.
» Softkey "Speichern” ("Save") driicken.
Der R&S ZVH offnet das Dateimanager-Dialogfeld.

Save Dataset 15/04/11 10:44

Stat
*\Public’\Datasets.
*Public
maliiG dtf.set
@mm isslation.set
cAmaZiIG rl.set
tf_gsm1B00.s6t

AL HA0 02

| EZkE 1122000 0209
rl_gsm1B00.smt B kB 1122000 020
rl_GSMI00 set EZkB 122000 0209

Save ax gtl:‘.aau‘.':ll'.li ) ree: 12.9 MB

[ Speichern 6 Akrualis. Besnden

1
2
3
4

Verfligbare Datensatze und Ordnerstruktur
Eingabefeld fir Datensatzname

Freier Speicherplatz auf ausgewahltem Datenspeicher
SoftkeymenU des Dateimanagers

» Uber die Nummerntasten einen Namen fiir den Datensatz im Eingabefeld des
Dialogfelds eingeben.

Zusatzlich kann der Cursor mit ¥ nach links und mit A nach rechts verschoben
und mit der Taste BACK ein Zeichen geldscht werden.
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Folgende Aktionen sind mdglich:

- Uberschreiben eines vorhandenen Datensatzes, der mithilfe der Cursortasten
aus den verfligbaren Datensatzen ausgewahlt wird

- Andern des Namens eines vorhandenen Datensatzes mithilfe der Cursortasten
und der numerischen Tasten

- Erstellen eines neuen Datensatzes durch Eingabe eines neuen Namens tber
die numerischen Tasten

» Gewlnschtes Speichermedium auswahlen.
» Softkey "Speichern” driicken.
Der R&S ZVH speichert den Datensatz.

3.6.2 Messergebnisse aufrufen
Friher gespeicherte Messergebnisse und Einstellungen kdnnen mithilfe der
Aufruffunktion des R&S ZVH uberpruft werden.
» Taste SAVE/RECALL driicken.
» Softkey "Aufrufen” ("Recall") driicken.
Es wird eine Liste mit allen gespeicherten Datensatzen gedffnet.

Um Ergebnisse von einer SD-Karte oder einem USB-Stick aufzurufen, muss zunachst
das Speichermedium ausgewahlt werden, um dessen Inhalt anzuzeigen.

» Mithilfe der Cursortasten einen Datensatz aus der Liste auswéahlen.

» Auswahl mit dem Softkey "Aufrufen” bestatigen.
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